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લેખકના બે બોલ 

ખશેળ વેસ્તાનિકોનો તૂ'ક પરિચય 
નભમ ડળના નકશે। 
તારા-સમૂણહેા 

રાશિઓ અને નક્ષત્રો 
સૂર્યો 

પૃથ્વી 

ચદ્ર 

ભમતા તારાઅ! 
ગ્રડ્વકોચલન અને ગ્રછેા 
ખરતા તારા અને ધૃમકેતુ 
આખરના બે બોલ 


ર 


લેખકના ખે ખોલ 
[ અવરય વાંચે! ] 


રિરન્મચેન પાનેળ શત્યસ્ચાષિરિનં ગુમ । 
ચાડઆાવાનિત્યે વુર્વઃ શેો(ડદમ્‌......... ॥ 


દરિયાની લાંબી મુસાફરીમાં લેખકને કેટલીક અ'ધારી શાન્ત 
મત્રિઓમાં આગખોટના ખુલ્જ્ા તુતક ઉપર મ્રતાં સૂતાં, દણિ આકાશના 
ધુમટમાં સ્થિર થતાં ઝળહળી રહેલાં અનેક તાર્કશ'દો જેમાંના કેટલાક 
વામન, ટલાક પ્રચડ અને કેટલાક સાવ ક્ષુદ્ર તો કેટલાક સફેદ, 
બીન જગા ભૂરારા પડતા, કેટલાક લીલા 2 ગના, કેટલાક ચળકતા 
પીળચટ્ટા, થોડાક રાતા, વળી બીન્ન ણે પોખરાજ અતે પત્તા ૨ ગના 
ઝબળૂકિયા નીલવર્ણાના રૂપવેચિત્ર્ય તાર્કોતે નિહાળતાં આંખ થાકતી 
નહિ; એટલુજ નહિ પર'તુ સ્વદેશ છેડી પરદેશ જવામાં સ્વજનેોથી 
વિખૂટા પડવાની ગ્લાનીને ભૂલાવી દઈ મનને ખૂન આહ્લાદક બનાવી 
તનને સ્કુરિત કરતાં. આખી મુસાફરીમાં આમ તારાના નિરીક્ષણુ 
માટે આકાશ હમેશાં નિ2બ્ર રહેતુ' નદિ. પૃથ્વીનો અમુક અક્ષાંશને 
પટા છોડ્યા બાદ બીશ્ન પટ્ટામાં દાખલ ચતાં કતુ બદલાતી ત્યારે 
વરસાદ અને વાવાઝોડાં શર્‌ થતાં દશ્યામાં તોફાનને! અનુભવ થતે।. 
તેવે સમષ્રે ઉપર આકાશમાં વિધવિધ પ્રકારનાં વાદળ જેસબ'ધ 
ધ્રસતાં, અને ધણી વખતે સામસામે નનેર્થી અથડાતાં પ્રચડ ગર્જના 
સાથે વીજળીના ઝબકારા આકાશને ધડીભર દીપમાળ બનાવી દેતા. 
પછી દરિયામાં એટલી ભય'કર આંધી પથરાતી કે "તેની ભય'કરતા 
વર્ણુનાતીત છે. આવાં ગ્રચડ તોફાનેોને લીધે દશ્યાનાં પહાડ જેવડાં 
માજા આગમબેોટને તેના નિયત કરેલા માર્ગથી કેટલા યે માઈલ આડે- 
અવળે માગે ખે'ચી જતાં. દરિયામાં જમીન જેવા , માર્ગના ચીલા 
પડેલા નથી હેતા કે નાકિકાો આગખો?ને અસલના ગ્રીલે લાવી માર્ગી 
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બનાવે. પર'તુ આગખોટનો કેપ્ટન ૬રરાજ બપોરે બાર વાગ્યે સૂર્યના 
અગર રાતે ખુવ-તારાના નિરીક્ષણુ પરથી પોતે ખગોળશાસ્રના ગણિતને 
આધારે કેટલા અક્ષાંશ રેખાંશ ઉપર છે તે જણ્યા પછી, આગમેોટને 
પાછે માર્ગી બતાવી શકતે!. 


આકાશમાં ઝળહળતી જ્યોતિએ।, વાતાવરણેમાં થતા ફેરફાર, 
વીજળીમાંથી પ્રગટ થતો પ્રચડ અગ્નિ, સર્યઃ અને બ્રુવ-તારાથી દેરા, 
કાળ અતે દિશાની માહિતી ખગોળશાસ્રને આભારી છે. તેનુ' ક'ઇક 
અ'શે પ્રાથમિક ભાન થતુ તેવે સમયે ખગેળના અભ્યાસ તરફ 
ક'ઈક સૂચિ ઉદ્ભવતી; પ૫૨'તુ મુસાફરી પૂરી ચતાં કિનારે પહોંચ્યા પછી 
અનેક ગ્રલૃત્તિઓમાં ગૂ'થાતાં તે ઊમી જેટલી ત્વરાથી ઉદ્ભવી હતી, 
તેટલી જ ત્વરાથી વીરમી જતી. 


આમ વખત પસા2 ચતાં છેક ઈ. સ. ૧૯૧૮નુ' વર્ષ આવી 
પહોંચ્યું, સતે ૧૯૧૪થી ખળભળી ઊઠેલી દનિયા મહાન લડાઈમાંથી 
નિશ્ત્ત ચઈ. લેખકને પણુ એ લડાઈની ટાદી-ઊતી વરાળાને। ડીક 
અનુભવ થયે. કેટલી યે વખતે તે કાળને કોળીએ। થતો બચી ગયે. 
“સુખે સાંભરે સોની અને દુઃખે સાંભરે રામ.” લડાઇ દરમિયાન ઘણુ 
સ'ફઢ વેઠંવાથી મન વિશ્રાન્તિ મેળવવા તરફ વળ્યું. પ્રાણાયામથી 
મન તથા શરીર ઉપર કાખૂ મેળવી શકાય છે, એવી હકીકતે! ષોમ- 
શાસ્મમાં. વાંચ્યા બાદ તેનો પ્રત્યક્ષ અનુભવ મેળવવા ૪. સ. 
૧૯૨૦માં પ્રાણાયામની ક્યા શુભ દિતિ અને શુભ પળે શરૂ કરી, 
અને લાંબા કાળ સુધી .જરી રાખી. અતે એક યોગીએ 
સૂચના કરી કે હમેશાં સ્ર્ય ઉદય થતાંની સાથે જ સર્ય સામી મીંટ 
માંડી. પ્રાણાયામ કરવાથી શરીરયત્રમાં ધણા સુધારો થાય છે. 
યોગીની સચના ,મુજબ સૂર્યને દેવ લેખી, તેની સમક્ષ પ્રાણાયામ 
કરવાનું શરૂ કયું. હવેથી રાતદિવસ સૂર્યના જ વિચારો . આવવા 
માંથા. જેથી સર્યની મહત્તા તથા સર્ષ ક્યાં દ્રશ્યોને બનેલે છે 


$૬ 


તથા તે દ્રશ્યોના ગુણુદ્દેષ “જણુવાને ક્ષુધા ઉદ્ભવી. અગાઉનાં તારક- 
જદો તથા  આકાશ-દ્રબ્યાની વિધવિધતા તરફ રોર્વાયલા પણુ 
વિરામ પામેલા વિચારો પાછા ઉદ્ભભ્યા; જેથી :ખગાળશારમના 
અભ્યાસમાં મન પ્રેરાયુ'. ખૂબ વાંચ્યુ' અને અનુભવ્યુ પરિણામે આ 
લધુપુસ્તર લખવા જેટલી હિમત આવી. 


આ પુસ્તક તલ્લીનતાથી વાંચવાથી સમજ શકાશે ક ખગેળ- 
વિધ્યાનુ' જ્તાન માત્ર મહાન શેકો માટે જ નથી; પર'તુ સામાન્ય 
માણુસેના ધાર્મિક તથા સામાજિક જીવન સાથે પણુ ધનિષ્ટ સબ'ધ 
ધરાવે છે. ધાર્મિક વ્રતો, સામાજિક ઉત્સવો, સૂર્ય, તથા ચદ્રના ઉદયન 
અસ્ત ઉપરથી ધડીઆળ નિયમિત રાખવાં, શાત દિવસની લખાઇ 
સમજવી, આકાશમાં સૂર્ય, ચર અને મ્રહેનાં ૨શિએ। અને નક્ષત્રોમાં 
ભ્રમણા, પ'ચાંગની સમજષુ વગેરે અનેક બાબતોનુ' સામાન્ય જ્ઞાન 

આમવર્ગ" માટે પણુ અતિ આવસ્યક ગણાયું છે. ર 


સાધારણુ રીતે દર માસે કૃષ્ણુપક્ષમાં આપણી પૃથ્વી પર 
અ'ધારપટ છવાયલે હેય છે, ત્યારે ભયજનક સ્થિતિનો અનુભવ 
દરેકને ઓછેવત્તો થાય છે જ. આપણ્‌। ભારતવાસીઓમાં મે'કડે પાંચ 
ટકા જેટલાને પણુ આકાશ તરફ નજર કરવાની ભાગ્યે જ ટેવ હોય 
છે. એટલે મોટો જનસમૂહ આવા સમયમાં (મૃષ્ણુપક્ષમાં) પૃથ્વીપર 
છવાઇ રહેલા અ'ધકારથી ત્રાસી ઊઠે છે. પરિણામે તેએ ભયચસ્ત 
દશા ભોગવે છે. ૫૨'તુ જેમતે આકાશમાં તરતાં તારકભ દોનું નિરીક્ષણ 
કરવાનો! અભ્યાસ હોય છે, તેઓનુ' જીવન તેવા સમયમાં અતિ ઉલ્લાસી 
તથા રસિક બતે છે. આકાશન્યોતિ પ્રભુની અમાપશકિતનુ' દિગ્દર્શન 
કરાવે છે. તેનો ઉપાસક કદી નિરાશાવાદી હોય જ નહિ. આકાશના ચિત્રપટ 
ઉપર રાતે સૂતા પહેલાં તથા પરેટદીએ તારા દેખાતા હોય તે વખતે 
તેમની ઝાંખી કરી લેનાર ભ્રાગ્યશાળી જનોના ચિત્તપટ ઉપર તેમની 
સો'દર્ષલીલા છુપાઇ રહે છે. તેએ રાતદિવસ પરમાન'દમાં મસ્ત રફે.છે. 
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ભોતિક-રાસાયણિક પ્રકાશનું શોધન, પ્રકાશ અને ધ્વનિની 
ગતિનુ' માપ, વીજળી, રેડીએ।-ત્્યવહારે, ' એક્ષરેઝ, અલ્ટ્રાવાયોલેટ ' 
કિર્ાનેો વેદકમાં ઉપયોગ વગેરે ખગેોળવિઘાના વિકાસને જ 
આભારી છે. એ બધા વિષવેના વણુંનમાં બહુ ઊ'ડા ઊતરવાનુ' 
છેડી દેઇ લેખકે આપણા સૂર્યની મહત્તા તથા તેનાં દ્રશ્યોની વન- 
સ્પતિ અને પ્રાણીજીવન ઉપર થતી અસરનુ' યથામતિ યથાશક્તિ 
વષ્મુન એટલા માટે કયું” છે કે તેના યથાર્થ" સ્ઞાનથી આધુનિક સમય- 
માં આપણે આપણા દેનિક વ્યવહારમાં તેને કેટલે ઉપયોગ કરી 
શકીએ તથા તેમ કરી આપણાં દુર્બળ શરીરની નિર્બળ નાડી, ચક્રે, 
મસત્ર'થિએ અતે મગજશક્તિતો વિકાસ કેવી રીતે કરી શડીએ તેને 
ખુલાસો આ પુસ્તકના છેલ્લા ભાગમાં આપ્યે। છે. 


નભમ'ડળને નકશે। સ્વત'ત્ર રીતે દોરવામાં પૃર્તુ' ધ્યાન આપ- 
વામાં આવ્યુ છે. પ્રાચીન મ્ર'થોમાં વર્ણવેલા તારા સાથે અર્વાચીન 
સમયમાં શેોધાયલા નવીન તારાઓનું ઓળખાણુ પ્રસ્તુત નભ- 
મ'ડળના ચિત્રપટમાં પૂરતી કાળજ સાથે કરાવવામાં આવ્યુ' છે. ટૂ'કમાં 
નકશાને છેલ્લામાં છેલ્લી હબે ચીતરવાને। પ્રયત્ન કરવામાં આવ્યે। 
છે. નભમ'ડળમાં તારાએ, મ્રહો વગેરે જેવા માટે સામાન્ય માણુસને 
વેધશાળાએોામાં હાજરી આપવી જરૂરની નથી. તેવાએ તો તારક- 
“રોને ૯2૯મેશ જેવાને અભ્યાસ રાખે તો તેમને માટે ખગોળ- 
રારમનો વિષય બહુ જ રસમય થઇ પડે તેમાં જરાયે શક નથી. 


લેખકે અ શ્રેછમાં ખગોળશાસ્ત્ર ઉપર લ ખાએલાં કેટલાંક પુસ્તકોને 
અભ્યાસ કર્ચ છે, મરાઠીમાં લખાએલાં જૂજ પુસ્તકો જ્નેયાં છે. 
ગુજરાતીમાં પણુ ક'૪ક વાંચેલું” એ બધા ઉપરથી મ્રામ્ય ભાષામાં 
લખાએલે આ પ્રયત્ન છે. 


અત્યારે સાખ્રારષણ૪ુ એવી માન્યતા છે કે પ્રાચીન કાળમાં હિંદમાં 
ખગોળ અને અન્ય વિધા સ્વત'ત્ર રીતે ષિલ્ષવવાને। પ્રયત્ન થયે। જ 
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નથી. તે દિશામાં જે ક'૪ વિકાસ થયે છે તે માત્ર અર્વાયીન પાશ્ચાત્ય 
વિજ્તાનશારમીએને જ આભારી છે. આ ભ્રમ ભાગવા માટે આ 
પુસ્તકની શરૂઆત “ખગોળ વૈત્તાનિકોના ટ્ર'ક પરિચયેથી જ કરીછે. 


 સાધારણુ રીતે દરેક આર્યનને ન્યોતિષશાસનુ' થોડુ' ઘણુ' જ્ઞાન 
હેય છે. પર'તુ આ પુસ્તકના વાચન પછી વાચકના જ્ઞાનમાં થોડી 
ધણી પણુ ૬ૃહિ થાય એવા આશયથી લેખકે આ પુસ્તક પ્રસિદ્ધ 
કરવામાં થએલા ખર્ચ કરતાં આછી કિંમત રાખી છે. અત્યારે ૭ાપ- 
વાના સાધનોની ક્રિંમતમાં અઢળક વધારે! થયે! છે એ સત્ય હકી- 
કતથી ભાગ્યે જ કાઇ અગ્રાત હરો. આમ ખોટ ખાવા છતાં પણુ આ 
પુસ્તકતે! બહોળો ઉપયોગ થરે તો લેખકના મનનુ' સમાધાન થશે. 


લેખક ' એમ માને છે કૈ આકારાદર્શનથી પ્રભુની અગાધ 
શક્તિનુ' તથા તેના વિરાટ સ્વરૂપનું યથાર્થ તાન તાત્કાલિક થાય છે, 
એટલે ક પ્રભુનો સાક્ષાત્કાર આકાશીય મહાન વિભૂતિઓ મારફત 
જલદી થાય છે. મતોમય ભૂમિકામાં પ્રભુનુ' યથાર્થ દર્શન કરતાં 
ધણી _શુર્કેલી નડે છે. મતોમય ભૂમિકા અતે વિજ્ઞાનમય ભૂમિકામાં 
ભેદ એ છે કે મન ડુકડે ડ્ુકડે જ્ઞાન મેળવે છે ન્ત્યારે જ્યોતિ: 
વિજ્ઞાનથી ચૈતન્યના મૂળ તત્ત્વનુ' સાન થતાં ઈશ્વરના સમત્ર વિરાટ 
સ્વરૂપને પ્રત્યક્ષ સાક્ષાત્કાર સહેજે થાય છે. 


આ પુસ્તકના છાપકામ માટેની ખ'ત અને કાળજ માટે ભાઇશ્રી 
ન'દ્લાલ ચૂ. શાહે તથા લેખકના મૂળ ચિત્રપટ ઉપરથી નકશો તથા 
ચિત્રો દોરવામાં અને મુફ વાંચી સુધારા કરવામાં મને ચિત્રકાર ભ્રાર્ઈશ્રી 
ઉમિયાશ'કર જી. ઠાકરે અમૂલ્ય મદદ આપી છે તેથી તેએને। ત્રડણી છુ. 


મહુધા (તા. નડિયાદ) 


તા. ૨૧ માર્ચ, ૧૯૪૩ ૫ સણિલ્રાજ્ન ભોગીલાલ દેસાઈ 


(શ્રસત સ'પાત) 
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ખગે!ળ વૈજ્ઞાનિકોને ટૂક પરિચય 


પ્રાચીન હિંદી "ખગોળ વેજ્તાનિકે 

આયાંવર્તમાં વિજ્ઞાનના વિકાસ ખહું પ્રાચીન સમયથી 
થચે। છે. પરતુ તેવા પ્રાચીન શેોધકેોનાં નામ કોઈ સ્થળેથી 
મળતાં નથી; કારણુકે આવા ઘણા પ્રાચીન સમયના શૈૌોધકે 
જગતને માયાર્‌ષ માનતા અને તેથી પોતાનાં નામ તેવી 
વેસ્ઞાનિક શૈેધે સાથે જડતા ગયા નથી. પરંતુ ઈતિહાસ 
કહે છે કે ઘણા પ્રાચીનકાળથી હિડ્સ્તાને જેમ અન્ય શાસ્ત્રોમાં 
પોતાનો કાળા આપ્યો છે તેમ જ્યોતિષશાસ્તની શેાધમાં પણુ 
પાતાનો સુંદર ફાળો આપ્યો છે. તેને માટે ભર્યો તેમના 
અત્ય'ત ત્રણી છે. આમ આપણે પ્રાગ્રીન ઈતિહાસ આપણા 
ખગોળ વેત્તાનિકોને આભારી છે. 

ઉપર કહ્યુ તેમ આપણુ ઘણા પ્રાચીન વેન્તાનિકેનાં 
તામ તથા તેમનાં ચારિત્ર્ય પશ્ચિમના વેજ્ઞાનિકોની માફક આપી* 
શકવાની સ્થિતિમાં આપણે નથી; છતાં થોડાક વેસ્તાનિકો કે 
જેમણે ખગોળશાસ્ષ્રના વિકાસમાં સારો ફાળો આપ્યો છે, 
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અને જેમના નામથી આપણે પરિચિત છીએ તેમાંના શ્રી. 
ગોતમ સુનિ, શ્રી. વરાહમિહિર, તેમના પુત્ર શ્રી. 'પૃથુમરે, શ્રી. 
ખ્રહ્માગુપ્ત, થ્રી. આર્યભટ તથાઃ 'લીલાવતી ગણિત, તથા મીજ- 
ગણિતના કર્તા શ્રી. ભાસ્કરાચાર્ય છે. આ ખધા.. જ્યોતિષ- 
શાઓીઓએ ખશગેોાળ ઉપર વિધવિધ પુસ્તકો લખ્યાં છે. 
જૃથ્વી અસ'ખ્ય અણુઓની ખનેલી છે. પદ્દાર્થ અવિનાશી છે. 
તેના ઘાટોમાં ફેરફાર થયા કરે છે. સૂર્ય મડળ, દિશા, કાળ, 
ગ્રહુભેદ મેષાદિ ખાર રશિએ, ૨૭ નક્ષત્રો, સૂર્ય-ચ'દ્રનાં 
ગ્રહણ, ગ્રહોનું બ્રમણુ, ત્રહાનુ' ગણિત, ચ'દ્રનુ' ગ્રહોમાં બ્રમણુ, 
શુરુત્વાકર્ષ ણુ વગેરે ખાખતો પર તેમણે ગ્રથે લખ્યા છે તથા 
અતિ ઉત્સાહથી તથા તદ્ન સાદાં સાધનોથી ખગોાળવિદયા ઉપર 
પુષ્કળ પ્રકાશ પાડ્યો છે. 

ઉપરની હૅકીક્ત ઉપરથી સમજી શકાય છે કૈ પ્રાચીન 
આર્ચોએ ખગોળશાસ્ત્રની ઈંમારતને! પાયો ૯ તૈયાર કરવામાં 
પ્રાથમિક ફાળે સારો આપ્યે! છે. તથા તેને એક સ્વત-ત્ર 
પદ્ધતિથી ખિલવ્યો' છે. એમ કહૅવામાં ગોરવ લેવા છતાં પણુ 
કહેવુ' પડે છે કે આપણી પ્રાચીન પદ્ધેતિને આજના વિત્તાનના 
પાયા ઉપર મૂકવાને પશ્ચિમમાં આજે થઈ રહેલી નવી રાધાને 
આપણે જર્‌ર આશ્રય લેવો પડશે. આમ આપણા પ્રાચીન 
જ્યોતિષશાસ્રની [પુનરરંચના કરતા માટે આપણા પ્રાચીન 
વિત્તઞાન તથા પશ્ચિમના ખગોળ વિજ્ઞાનને! જેમણે સાસમાં 
સારો અભ્યાસ કર્યો છે તેમનુ' એક મ'ડળ સ્થાપવુ પડશે. 
અર્વાચીન હિંદી વેઝ્ાનનિકે 

અર્વાચીન હિંદી વૈજ્ઞાનિકોમાંના ધાતુ, વનસ્પતિ તથા 
પ્રાણીની સામ્યતાના શે।ધક શ્રી. ડી. જગદીશચ'દ્ર બોઝે ખગેળને 


ર્ર,” 


મનુષ્ય અને નશમ'ડળ :$? ૨ 


માન્ય.ઃ એવાં વિદ્યુતનાં મોનાને પોતાની પ્રથોગશાળામાં 
ઉત્પન્ન કરી તે માપવાનાં સાધન ખટાર પાડ્યાં છે. ઈ. સ. 
૧૯૧૭માં તેમણે “ વસી વિજઝ્ાન-મદિર'ની સ્થાપના કર્યા આદ 
ઘણા વજ્ઞાનિકોએ તેનો આશ્રય લીધે છે. 

ડી. બોઝ જેવા જ પ્રખ્યાત ખીજા હિંદી વૈજ્ઞાનિક ડૉ. 
સી. વી. રામન કે જેમણે સાખુતા પરપોાટાના ખધ્રારણુની 
અદ્ભૂત શોધ કરી છે, તેમણુ ખગાળનાં ભૌતિક ઘટકો ઉપર 
પણુ પુષ્કળ પ્રકાશ પાડ્યો છે. તેમણે ચુ'ખક તત્ત્વની શોધ 
કરી છે. વળી સમુદ્ર અને સરેવરેમાં સુસાક્રી કરતાં તેમણે 
પાણીના વિધવિધ રગ નૈયા તે સબ'ધી શોધ કરતાં તેમણે 
નક્કી કર્યું” કે સૂર્યના પ્રકાશનાં કિરણાનાો અસુક ભાગ પાણી 
ગળી ન્તય છે. તેવી જ રીતે ખરક્ના થરેમાં સૂર્ય કિરણે 
પ્રવેશ કરે છે; જેથી પાણી તથા ખરક્‌ના રંગા બદલાય છે. તે 
ઉપરાંત ડી. રામનની જગત વિખ્યાત શે।ધ તો! તેમના નામ 
ઉપરથી પડેલી “ રામન ઇફ્રેક્ટ'ની છે. 

આ શોધે અસેરિકા યૂરોપતા વેસ્તાનિકોમાં ખૂબ રસ 
પેદા કર્ય છે તથા શ્રી. રામન જગત-પ્રસિદ્ધિને પાસ્યા છે. 
આ શ્ચાધનુ' મૂળ તત્ત્વ એ છે કે પદાર્થ ઉપર પ્રકાશ પડતાં 
પદાર્થનાં અણુએ। ચોતરક્‌ ફેલાય છે. તેને રશ્મિદર્શ કચ'ત્રદ્રારા 
તપાસતાં નદા જુદા રગ માલૂમ પડે છે. તે ઉપરથી પદાર્થના 
દ્ર્યાની કિમત અ કાઈ શકે છે. “ રામન ઈફેક્ટ'ની શાંધ આધુ- 
' નિક સમયમાં વિઘ્ુતશાસ્ત્ના ક્ષેત્રમાં ઘણી' ઉપયોગી થતી 
જાચ છે. આ શોધ માટે સ્વીડનની વિદ્દદ્સભાએ શ્રી. રામનને 
સવા લાખ રૃપિયાતુ “નોાબેલ' ઈનામ અર્ષઃણુ ક્યું” છે. હજુ 
પણુ શ્રી. રામત પોતાની પ્રવ્રોગશાળામાં રાત દિવસ વેજ્તા- 
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નિક શે।ધો કયે" જ જાય છે. ડી. રામને શ્રી. પ્રફૂલચ'દ્ર રોય 
તંથા શ્રી: જગદીશચ'દ્ર બોઝની સ્રાફ્‌ક ઘણુ હિંદી વિદ્યાથીએને 
વિસ્તાનશાસ્ત્રમાં કેળવીને ઉચ્ચ સ્થાન અપાવ્યુ' છે. 

લેખકના નણુવા પ્રમાણે ગુજરાતીમાં ખગોળ ઉપર 
જૂજ પૃસ્તકો લખાયાં છે: (૧) જ્યોતિર્વિલાસ, લેખક-શ્રી. 
સ્વ. શ'કર ખાલમૃષ્ણુ દીક્ષિત; (૨) આકાશ-દર્શન, લેખક-શ્રી. 
જ્ેગીલાલ કેશવલાલ પટવા. આ ઉપરાંત ખડું જ નજદીકના 
સસયમાં થી. હુરિહરભાઈ ભટે વહેવાર ખરોા!ળ ઉપર “શિક્ષણ 
અને સાહિત્ય'માં એક લાંબી લેખમાળા દ્વારા ખગોળ ઉપર 
વિદ્વતા ભરેલુ' વિવેચન ગુજરાતીમાં પ્રદરિત કરેયુ' છે. શ્રી. 
છોટુભાઈ સુથારે શિચાળાના તારકો ઉપર એક સુહઠર લેખ 
લખેલે। છે. સ્વ. કવિવર રવીન્દ્રનાથ ટારોરના સૂર્ય સ'ખધીની 
લેખમાળાને। અતુવાદ પણુ શ્રો. રમણુલાલ સોનીએ “બાલમિત્ર' 
માસિકમાં પ્રગટ કરાવ્યાનુ' ચાદ છે. 
અર્વાચીન ચૂરે!પિયન વૈત્ઞા(નિકે 

જેમ આપણે અર્વાચીન સમયના બે જગત પ્રસિદ્ધ 
હિંદી વૈજ્ઞાનિકોની નાંધ લીધી છે, ,વૈવીજ ને નાંધ એક-બે પ્રષ્યાત 
યૂરાપિયન વૈજ્ઞાનિકોની લઇએ તે તે અસ્થાને નહિ લેખાય. 

ચ્રાષિયન ખગોળ વિજ્ઞાનનો પાચે। નાખનારામાં ગૈલે- 
લિયો. તથા ન્યૂટન પ્રથમ પક્તિના અનુભવી વૈજ્ઞાનિકે! 
લેખાય છે. 

ગેલેલિયોનેો જન્મ ઈ. સ. ૧૫૨૪માં ફ્લેરેન્ટાઈન 
(ઈટાલી)માં થયો હતે. તેભ વેઠકશાસ્રનાો અભ્યાસ કર્ચ; પશ'તુ 
તૈનુ' મન હમેશાં વિજ્ઞાનમાં બ્રમણુ કરતુ. એક દિવસ તે દેવળમાં 
ખેઠો હતે, તે 'વખતે હવામાં ઝોલા ખાતા એકે ફરાનસ પર 
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તેની દષ્ટિ પડી. ફરાનસના ઝોલા સિસ્તબ'ધ છે કે અવ્યવસ્થિત 
છે તેનો નિર્ણય. કરવાને તેજે વિચાર ઉઠ્ભબ્યો. ધડીઆળના 
અભાવે.તેણું પોતાના હાયની નાડીના ધગકારા ગણુતાં' ફરાનસના 
હરેક  ઝોલાનો સમય . સરખાવ્યો તો માલૂમ પડયું કે દરેક 
ઝોલે એક સરખો જ સમય લે છે. આ ઉપરથીઃ ' તેને એલી 
ખાતરી થઈ કે કુદરતમાં પણુ વ્યવસ્થા છે, અને તે કોઈ મહાન 
શક્તિને આધીન છે. આ .અખાતરા ઉપરથી તેણ લોલક્વાળા 
લડીઆળની રચના કેરી. સાથે શીતેષ્ણુતામાપક યત્ર પણુ 
મનાવ્યુ. તે ય'ત્ર તે પોતાના દદીએ।ની નાડીપરીક્ષા માડે 
વાપરવા લાગ્યો. - 

. ગેલેતિયોની મહત્ત્વાકાંક્ષા વધી. તેણે એક નાતું ટ્રખીન 
બનાવ્યુ, અને દરરોજ આકાશનું નિરીક્ષણુ કરવા લાગ્યો. 
તેણ આપણા ચ'દ્રની ખરબચડી સપાટી જેઈ. તેના ઉપરના 
પહાડો અને ખીણ્‌। જયાં. વળી તેમાં જ્વાળાસુખીનો જ્વાળાએ 
પણુ નીહાળી. તે ખાદ તેણે પોતાનું . દ્રબીત સૂર્ય સાસુ 
ફેરબ્યુ' તો સૂર્યની થાળી ઉપર ડાઘા જેયા; તે ઉપરથી સૂર્ય 
પોતાની પધરી.ઉપર જ કરે છે એમ નછી કર્ઝું”. તેના યન્રની 
શક્તિ અનુસાર તેણુ હજારો તારાનું નિરીક્ષણુ કર્યું: 
ઉપરાંત ગુરુની આસપાસ ફરતા તેને ચાર ચદ્ર દેખાય. 
આ ખધી હકીકત તેલ. જનસમાજ સમક્ષ ગજ કરી. 
પરંતુ યૂરાપની તે વખતની માનસબુદ્ધિએ એ ખ્રછુ 
સ્વીકારવા ના પાડી. સોઢા ભાગે તો પમાંધ્યક્ષોને આ 
વિચારો નાસ્તિક લાગ્યા એટલુ જ નહિ, પરતુ ઈશ્વરની 
સૃષ્ટિમાં માનવીની દષ્ટિ પડે તો તે બ્રષ્ટ થાય શએવા વિચાઃ 
ર્થી તેના ટ્રરખીનમાં નજર નાખવા ધણુ તેવાએએ ના પાડી. 
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પર્માધ્યક્ષિએ ગેલેલિયોની નવીન રોષ સામે દલીલ 
કરી કે મનુષ્યના ' માથામાં સાત છિદ્રો છે: બે નાકમાં), ર, 
કાનમાં, બે આંખમાં અને એકે મોંમાં. તેવી જ રીતે સોત 
ગ્રહો છે. વારના પણુ સાત દિવસ છે. નાસ્તિક દલેહિયો 'આ 
સાતની સખ્યા કરતાં વળી શુમ્ના ચાર ચદદ્રોર્ની વાત કર્ચાથી 
લાવ્યો ? વળી તેમલુ દલીલ કરી કે આપણા લોર્ડ જીસસને 
જન્મ પૃથ્વી ઉપર થયો એ પૃથ્વી અવકાશના ખધા પદાથો 
કસ્તાં ઉત્તમમાં ઉત્તમ અને પવિત્રમાં પવિત્ર છે. તે બીન્ન 
સૂર્ય જેત્રા પદાર્થની આસપાસ કરે છે, એ વિચાર જ 
નાસ્તિક છે. 

ગેલેલિયોને રોમના પોપનુ તેડું આવ્યુ  શેલિયોને 
રામ જવુ જ પડયુ. તેને કેથોલિક ધર્મ સભા સમક્ષ ખડે 
કરવામાં આવ્યો, અને સૂચવવામાં આવ્યુ કે તેણે ખ્રિસ્તી 
પર્મશાસ્્રની વિરુદ્ધના મતવાળી પોતાની શેોધોનોા પ્રચાર 
કરવો નહિ. આથી ગેલેલિયોએ વિચાર્યું” કે તેણ ધામિંક 
સભાનો હુકમ માન્ય રાખવો કે બ્રુના માફક સતને 
સ્વીકારવુ'? ઇ. સ. ૧૬૩૩માં ગેલેલિયોએ પોતાના સિદ્ધાંતને 
પ્રચાર ન કરવાની શરત ઉપર સહો કરી અને “પોતાની વૃદ્ધા- 
વસ્થા નિવૃત્તિમાં ગાળી. 

પરતુ સત્ય કદી છાનું રહો શકતું નથી. થાડા વખતને 
માટે મેલેલિયોની ખગાળની શોધે વીરમી ગઈ; પર'તુ ઇસાક 
ન્યૂટને પાછી તે જગજાહેર કરી. 

ટનના જન્મ ઈ. સ. ૧૬૪૨માં થયો રતે. કોઇ પણુ 

પદાર્થને ગતિ મળતાં તેને ખીજી કોઇ પણુ પ્રેશેણા લાગુ પડે 
નહિ ત્યાં સુધી તે સીધી લીટીમાં ચાલ્યા કરે તે ગતિમાન 
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પદાર્થ ઉપર ખીજી પ્રેરણા દાગુ પડે. તે! પ્રેરશાના વેગ અને 
દિશામાં, પદાર્થ ચાલ્યા કરે. (વળી આધાત અને પ્રત્યાઘાત 
સમાન હોય છે; પરતુ તે એકમેકથી ઉલટી દિશામાં હોય. છે: 
એવા :પહાર્થની ગતિના ત્રણુ નિયમ ન્યૂટને શોધી કાઢ્યા. 
વિશ્વમાં આટ્ર્ષણુના નિયમ સર્વન્યાપક છે અને તે વજન, 
દ્ર્ય ગતે અંતરના પ્રમાણમાં એકબીજાને આકર્ષે" છે. આ 
નિયમ ન્યૂટને શે।ધી કાઢ્યો. તેનુ નામ તેણે ગુરુત્વાકર્ષણ 
આપ્યુ. આ આકર્ષણુને લીધે ગ્રહમાલા સૂર્યની આસપાસ 
ફેરે છે, અને પશ રેખાની દિશામાં ટ્રર ચાલી જતાં નથી 
એ નિયમ તેજે ૨% કર્યો. 

આ ઉપરાંત યૂરોપ, અને અમેરિકામાં વિજ્ઞાન ઉપર 
શોધો. કરનાર અનેક વિદ્વાનો થઈ ગયા છે, જેમની શે।ધેોનાં 
વિવેચન આટલા નાના પુસ્તકમાં આપવાં અશકય છે. પરતુ 
એટલુ તો! કહી શકાય કે ઈ. સ. ૧૪૭૩-૧૫૪૩માં ખગોાળ- 
વેત્તા કેપનીકસ પ્રશ્ચિયામાં થઇ ગયે, તેણે સૂર્ય તથા ગહ 
સ્થિતિ ઉપર કરેલી શેધોા તે સમચે ખહાર પાડી હતી તે 
અમારા હિદી. જ્યોતિષશાસ્રીઓનાં પ્રકાશનો કરતાં વિશ્વેષ 
નહોતી. એટલે કે ત્યાં સુધી કેપર્નીક્સના સમય સુધી હિદ 
અને ચૂરોપનુ' જ્યોતિષ, સમાન સ્થિતિએ હતું એમ ક્હે- 
વામાં જરા થે અતિશયોક્તિ નથી. પરંતુ તે પછી આ બન્ને 
વશ્ચે ફેર એ પડ્યી કે હિંદી જ્યોતિષીએએ વિજ્ઞાનમાં કઇ 
જ પ્રગતિ કરી નહિ; માત્ર હેતુ એટલુ જ સાચવી બેસી 
રહા. પરતુ ચૂરાપિચનોએ વિધવિધ ચત્રો રચ્યાં અને સૂર્ય, 
સ'દ્ર વગેરેનાં ચિત્રા તે ચત્રો દ્રારા પાડ્યાં જેથી -આકાશીય 
જ્યોતિએ જેવાં કે સૂર્ય, ચદ, ગ્રહે અને તારાએ વગેરેનાં 


છ : 2 સુષ્મા કાાને નભખ'ડળ 


ધટકદ્રવ્યો ! જાણુવામાં' આવ્યાં એટલું જ નંહિ પદતુ તેમની 
વચ્ચેનાં અતર, આકાર, કદ વગેરે અનેક” ખાખંતો પે 
બેઠે બેઠે સમન્નવા લાગ્યાં. 

“દરેક જાતના વિન્નાનમાં હિંદની -પ્રગતિ કટકી પડી.યે છે 
તેને. માટે . કોણુ જવાખદાર લેખી શકાય ? સક્કાર, પનિકે!, 
વિદ્દાનો, વિવદ્યાથીએ! કે સમાજ ? 


નભમ'ડળનો નકશો 


' -તારાઓનું નિરીક્ષણું સહેલું *થઈ પડે તેટલા માટે આ 
પુસ્તકના આરંભમાં તારાઓને સમૂય દર્શાવતો એક નકશા 
આપવામાં આવ્યો છે. આકાશના ઘુમટમાં તારાએના સમૂહે 
બે ભાગમાં વહે'ચાયલા છે, જેથી નકશામાં બે વર્તુળો દોરવામાં 
આવ્યાં છે. જેમાંના એકને ઉત્તર ગાળાધ અને ખીજાને દક્ષિણ 
ગોાળાર્ષધના નામથી આપણે એઓળખીશ]. ઉત્તર ળોળાર્ધમાં 
આકાશીય વિષુવવૃત્તથી ઉત્તરે આવેલા તારાએ। તથા દક્ષિણુ 
ગોળાર્ધમાં તેથી દક્ષિણ આવેલા તારાઓ ખતાવ્યા છે. 

નકશામાં ચીતકદેલા આ બન્ને ગોળાધાને કાતશ્થી 
બરાબર ગોળાકારે કાતરી લ્યે. પછી તેમના માપનાં બે નતડાં 
પૂઠાનાં: ગોળ ચકરડૉ ખનાવી, દરૈક પૂઠા ઉપર લાહી અગર 
ઝુ'દચથી તમારા - દરેક નકશાને તે ઉપર ચોટાડી ઘો. : હુવે 
મનને ગોળાર્ધને એક સપાઢી ઉપર રાખી શકાય તેટલી 
લખાઈ-પડાળાઈતું એક પાઢીઉ અગર જાડું પડું લ્યેદ 
ખન્ને ગેળાર્ધોને તે પાટીઆ સાથે એક એક ઝીણા પેચ- 
વાળા ખીલાથીઃ એક એક ચાકી મારી ઉત્તર ગોળાર્ષ ની થાળી 
ઉપર, તથા દક્ષિણુ' ગાળાર્ધની થાળી નીચે રહે તેવી રીલે 


'સનુષ્ય અને નભમ'ડ્ળા ':: ૬ 


જેડી ઘો. બન્ને થાળીએ ' એક બીજાની પાસે પાસે - ઉષર 
નીચે તદન એક બીજાતી નજદીક સ્વત'ત્ર 'રીતે | ફેરી શકે 
તેટલા માટે ચાકી જરા ઢીલી રાખો. 

લાંબા સમય સુધી નકશે। સુરક્ષિત રાખવે સાથ તે તો 
તેને એક કાચના ખારણાવાળા, માપસરના કખાટમાં બન્ને 
ગાળાર્ધા સ્વત'ત્ર રીતે ફ્રી શકે તેવી રીતે રાખવાની યોજના 
કરો. આ ગોળાધને તમારી પચ્છાનુસાર ગસે તે ચે।જના 
સુજ્ખ ગોઠવી રાખો; પરતુ એટલી તો ખાસ ભલામણુ છે 
કે.તેમને એવી જગાએ રાખો કે હરહમેશ તે તમારી નજરે 
પડે અને આકાશના ઘુમટમાંની વસ્તુઆએને તમારી આંખમાં 
શરી દે 

આકાશના ઘુમટમાં તરતા તારાઓતુ નિરીક્ષણુ કરવા 
તમારી પાસે હવે નકશે। તેયાર છે. નકશાની ખન્ને થાળી- 
એની કિનારે ફરતો હૉાંશીએ રાખવામાં આવ્યો છે. તેમાં 
દરેક માસનાં નામ લખવામાં આવ્યાં છે. જે માસમાં તારાનું 
નિરીક્ષણુ કરવુ' હોય તે માસને; ઉત્તર ગોળાર્ધ-ની થાળોના 
છેક દક્ષિણુ ભાગમાં, તથા દક્ષિણુ ગોળાર્ધની થાળીના છેક 
ઉત્તરે બન્ને માસને એકખબીન્તની લગાલમ ગોઠવવાથી તે 
માસમાં રાત્રે આશરે નવ વાગતાં (અમદાવાદ સ્ટા. .ટા.) જ 
તારાના સમૂહે માથા ઉપર દેખાવાતુ, રાશિએ તથા નક્ષ- 
ત્રાના વર્ણનમાં લખ્યું છે, તે તારા-સમૂહે તથા તેમની 
આસપાસના તારા-ગુચ્છો આકાશમાં તમારા નેવામાં આવશે. 
જે આપણે રાત્રિભર તારાએતુ' નિરીક્ષણુ કરતા બેસીએ તો 
આપણે ધણાખરા તારાનું નિરીક્ષણુ એકજ રાત્રિમાં કરી 
શકીએ; કારયુ કે આપણી જૃશ્વી પક્ષિમથી પૂર્જ તરફે બ્રમણુ 


૧૨ દ ગાનતુષ્પર અને. નલત્ર-ડજા 


કેરે છે. . જેથી તારા-ચુશ્છા આપણુતે પૂર્વ માંથી. પશ્ચિપ્નમાં 
જતા દેપ્્રાકો. અભખત્ત, તે વખતે આકાશ વાદળાંથી કા 
ચ'દ્રના પ્રકાશથી સુક્ત હોવુ” નેદ્દએ. , . પ 

શેક જ .રાત્રિમાં ઘણાખરા તારાઓએતુ' નિરીક્ષણુ ડેરી 
ચ-રફે તે વાત એક દાખલાથી સમજી લઇએ, ધારો કે એક 
જેોરડીમાં..દરેક દીવાલ ઉપર છખીએ।. ચારે તૃર્ફૂ. ઢાંગી છે. 
વળી તે એરડીમાં વચ્ચા વચ્ચ એક ઘોડી ઉપ્રર એક પ્રકાન 
શીત સળગતી ખત્તી મૂકી છે: હવે તમે ક ખૃત્તીની આાસ- 
પાસ. ભમરડા . માફેક ધૂમરડી લેતા ફર્યા કરો તો. તમને 
ભીંતો ઉપર: ટાંગેલી. દરેક છખી એક પછી એક નજરે પડશે. 
ખત્તીની આસપાસ ફરતાં એક આખા આંઢામાં ખખી 
છબીએ। .વમારા નેવામાં આવશે. 

હવે માનો કે તમારી એરડીની દીવાલે કાન્તિવૃત્તનુ' 
૩૨૦ અશનુ' એક વર્તુળ છે. દીવાલો ઉપર ટાંગેલી છબીએ। 
કાન્તિવૃત્તનતી આસપાસ ગોઠેવાયલા રાશિ અને નક્ષત્રના તારા- 
સમૂહે! છે. ટેબલ ઉપ૨ ગોઠવેલી પ્રકાશીત ખત્તી, સૂર્ય છે. 
તમે પોતે કે જે ખત્તીની આસપાસ ભમરડા માફૂક લેરીઉ' 
લેતા ફૂરા છે તે "ૃચ્ની છો, આપણી ખૃથ્તો સૂર્યની ગરદક્ષિણા 
કરતાં ચોવીસ કલાકમાં પોતાની પરી ઉપર શેક આંઢો ફરે 
છે, તે વખતે આપણી સામે આવતા તારાએ। આપણે એક 
પછી એક રાતે નેઇ શકીએ છીએ. જેવી રીતે આપણે 
ખત્તીની આસપાસ ફરતાં છબીએ જેઈ શકતા હતા. અલ- 
ખત્ત, તારાના નિરીક્ષણુમાં અપવાદ એ છે કે જે રાશિમાં .તે 
સમયે સૂર્ય હોમ તે રાશિ અને નક્ષત્ર; તથ તેનાં આગલ્યાં 
પાછલાં નક્ષત્રોના તારા સૂર્યના પ્રચડ પ્રકાશને લીધે જવામાં 


શતુષ્ધ' અને મલમ કક $$ ૧૧ 
હલતા નથી. સારાંશ એ કે સધ્યાકાળે”તંથા પરેહીએ ષ્થાત 
ઈંઃ તાશ જેઈએ તોઃ એક રાત્રિમાં આશરે પચ્ચાશ, જેટહ્રાં 
।કષત્રાના તારાનાં દર્શન થઇ શકે છે. ક 

એક વાત ધ્યાનમાં રાખવાની છે કે રાતના મવ લ્યે 
આશા ઉપ૨ દેખાતા તારાઓ, બીજી રાતે ચાર મિનિટ વહેલા 
આશે. આપણી પૃથ્વી સૂર્ય-વખત (૩01 1103૦) પ્રમાણે 
વીસ કલાકમાં એક આંટો ફ્રે છે. પરતુ તારા-વખત 
કતલલકા (130) પ્રમાણે તે ત્રેપીસ કલાક ૫૬ 4સેનિટમાં 
મેક આંટો કરી રહે છે. આ ઉપરથી સમજી શકાશે કે તારા, 
૨ રાત્રે ચાર મિનિટ શા માટે વહેલા દેખાય છે. આ ચાર 
મેનિટનોા તફાવત સૂર્ય અને તારાના તખતના ફેશ્ને આભારી 
). દરરીજ ચાર મિનિટના ડ્રેરને હિસાખે આખા માસમાં, 
॥રાના નિરીક્ષણુમાં બે કલાકને ફેર પડે છે. એટલે કે, માસના 
મારભમાં જે લારાએ। નવ વાગ્યે માથા ઉપર જેવામાં આવલા 
|ંજ તારાએ। માસની આખરે સાત વાગ્યે માથા ઉપર આવશે. 
શેટલે બીજા સશાસના આર ભમાં તે પછીના તારાએ નવ 
1ગ્યે પાછા માથા ઉપર દેખાશે. 
સઅ'શ-સાપ? ઉત્તર-દક્ષિણુ ગેોળાધતા સધ્યબિરુથી 
રેલી આડીઊભી લીટીએ સ ખ'ધી થે।ાડું સમજ લેઇએ. મધ્ય- 
મેરુથી કિનોરી સુધી ઊભી લીટીએ। જે 'પૈડાની આરે માફક 
ખાય છે, તેની સખ્યા ચોાવીસની છે. દરેક માસમાં બે 
ઊટીના હિસાળે ખાર માસમાં ચોવીસ થઈ. દરેક લીટી વચ્ચે 
દર અશ અતર છે. તે હિસાબે આ વર્તુળનું માપ ૩૬૦ 
મશ થાય છે. આ વાત ઊભી લીટીઓની થઈ. હુવે આડાં 
[ટા વંતુંળો દોરેલાં છે તે વિષે સમજી લેઇએ. દરક પેટા 
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વર્તુળ વચ્ચે દશ અશનું અતર લખ્યુ' છે. એ હિસાબે : મધ્ય- 
ખિડૂથી કિનારી સુધીનું' માપ ૯૦ અનુ છે. આ ઊભી 
લીટીઓને રેખાંશ તથા આડાં પેટા વર્તુળોને આકાશીય 
અક્ષાંશ નામ આપી. શકાય. 

ખા તિશાનીએ અસ્તુક તારાઓ વશ્ચેનુ' અ'તર સમ- 
જવા .પૂરતી છે.:*દા. ત. ખ્રહાહુદય અને રોહિશીના તારાએ 
વચ્ચેનું અતર નાણુવું હોય તો આપણા નકશા ઉપશ્થી 
સમજી શકાશે. ધ્રુવ તારાથી ખ્રહ્માટ્ટય ૪૦ અને ૫૦ અક્ષાંશની 
વશ્ચે છે. રોહિણી ૭૦ અને ૮૦ અક્ષાંશ વચ્ચે છે. એટલે 
તેમની વચ્ચેનુ' અતર આશરે ૩૦ અશ (૩2૧૦-૩૦) લેખી 
શકાય. તે.જ પ્રમાણે મૃગશીર્ષ અને વ્યાધની વચ્ચે સ્‍્રાશરે 
દોઢ રૈખાંશ અતર છે, જેથી ૧ %« ૧૫:-૨૨ડે અશન) અતર 
તેએ આવેલાં છે. અલબત્ત, આને યથાર્થ નહિ પરતુ અ'દાજી 
માપ કહો શકાય. 

કરાન્તલુતત $ નકશામાં ટપકાં ટપકાંવાળુ જે વર્તુળ 
દોરવામાં આવ્યુ' છે તે કાન્તિવૃત્ત છે. તેને ૩૬૦ અશનુ 
કાલ્યનિક વર્તુળ લેખવામાં આવે છે. આ વર્તુળની આસ- 
પાસ રાશિએ અને નક્ષત્રોના તારાપુજે મ્બનિયમિત 
રીતે તેની ઉત્તર અને દક્ષિણે ગોઠવાયલા છે. એટલે બાર 
રાશિએના હિસાબે કાન્તિવૃત્ત ખાર ભાગમાં તથા ૨૭ 
નક્ષત્રોના હિસાબે કાન્તિવૃત્ત સત્તાવીસ ભાગમાં વહે'ચાયલુ 
છે. તે હિસાબે એક રાશિમાં લગભગ સવા ખે નક્ષત્રો 
સમાયાં છે. સૂર્ય, ચ'%દ્ર અને ગ્રહો કાન્તિવૃત્તનતી નજદીકમાં 
જ ફરતા દેખાય છે. 

અસુક રાશિઓના તથા નક્ષત્રોના તારાપૂજે ક્રાન્તિ- 
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વૃત્તની ઉત્તર-દક્ષિણ આવેલા છે. દા. ત. કન્યા રાશિ, મૃગ- 
શીર્ષ, તિમિગિલ તથા ભુજંગ વગેરેના કેટલાક તારાએ। 
ઉત્તર ગોળાર્ધમાં તો કેટલાક દક્ષિણુ ગોળાર્ધમાં આવેલા છે. 
આકાશ-ઘુમટમાં તેવા ઉત્તર દક્ષિણુ ગોળાર્ધમાં વહે'ચાયલા 
તારા-સમૂહોાને નકશામાં એક સામટા ચીતરવામાં આવ્યા છે; 
એટલે કે કાન્તિવૃત્તતી કિનાર ઉપર ચીતરેલા તારા ઉત્તર 
ગોળાર્ધના તથા ક્રાન્તિવૃત્તનતી કિનારની દક્ષિત્ે બતાવેલા 
દક્ષિણુ ગોળાર્ષના તારાએ છે એમ સમજવું. કાન્તિવૃત્તની 
સીમા ઉપર આવેલા તારાની અખડ આયૃતિ એટલા માટે 
ખતાવવામાં આવી છે કે દરેક તારાને સમૂડુ જવો આકાશમાં 
દેખાય છે તેવો જ નકશામાં પણુ આખે સમૂડ જેઈ શકાય 

નકશામાં (ખતાવેલા તારા-સમૂહોામાંના કેટલાક તારા 
આખા વર્ષમાં બે અઠવાડીઆં સુધી રાત્રિના નવ વાગ્યે માથા 
ઉપર નેવામાં આવે છે. દા. ત. વૃશ્ચિક કે જે તેના નામ 
પ્રમાણે જ આકારવાળે તારા-ગુચ્છ છે, જેમાં ન્યેષ્ઠા અને 
મૂલ જેવા ઘણુ। જ નભ તારા આવેલા છે તે નેશે।. 
તે પછી ધન, પછી મકર કે જેમાં શ્રવણુના ચળકતા તારાની 
આજુબાજુ કાવડો માકક અકકેકો ઝીણા! તારો આવેલે। 
છે, તે સ્પષ્ટ જેઇ શકાશે. આમ દરેક મહિને અને દરેક 
ત્રઝતુમાં નવા દેખાવો તમારી સમક્ષ આકાશમાં રજૂ થરો તે 
જોઈ તમારૂ હૂંદથ આન “હથી ઊભરાશે. નકશામાં તેમ જ 
આકાશમાં તારાએ એક ખીજાની ખહુ જ નજદીક ન્ેવામાં 
આવે છે. પરતુ વાસ્તવિક રીતે તેઅ એક ખીક્તથી અસ'ખ્ય 
માઇલે। ટ્ર છે એ વાત ધ્યાનમાં રાખવી. 

વિષુવવૃત્ત : નકશામાં ક્ાન્તિવૃત્તના વર્ઝુળને બે જગાએ 


૧૪ :$ મતુષ્ય અને નભમ'ડળા 


છેદી તે ઉપર વિષુવવૃત્ત લખેલું છે તે ચિહ્ધં વિષુવવૃત્તતુ' 
વર્તુળ સમજવા પૂરતું છે. એટલે કે વિષુવવૃત્તનું આખુ' 
વતું'ળ નહિ દોરતાં માત્ર સંસાર્પે ચિહૂં ખતાવવામાં આવેલ 
છે. કાન્તિવૃત્ત અને વિષુવવૃત્તને નીચૅના દાખલાથી સમજી 
લેદએ: બે ખગડીઓ લ્યો. એ ખ'ગડીએઓમાંથી એક જરા 
મોટી અને બીજી જરા નાની છે તે પહેલામાં સજ્જડ બેસાડી 
દીધા પછી એકને પૂર્ટ -પશ્ષિમ તથા ખીજને ઉત્તર -દક્ષિણુ 
ઊભી કરશે! એટલે બે સમાન વર્છુળો જેવા આકાર માલૂમ 
ડશે. આ બે બંગડીઓ એકખીજાને માત્ર બેજ હેકાણે 
છેદતી દેખારે. આ ખગડીઓ ને કાન્તિવૃત્ત અને વિષુવવૃત્ત 
સમજે. તે બન્ને સરખાં જ વર્તુળો છે, તે પરસ્પર જે જે 
જગાએ ઇદે છે તે ભિદુઓને સ'પાત કહેવામાં આવે છે 
જમ આપણી પૃથ્વીના ઉત્તર છ્ુવબિદુ તથા દક્ષિણુ 
ધ્રુવભિદુના ખરાબર વચલ્રા ભાગને વિવષુવૃત્ત કહે છે, તેમ 
આકાશીય ઉત્તર ધુવને। તારે તથા દક્ષિણુ ધુવખિદુની ખરા- 
ખર વચ્ચેના લાગને (ભનને આકાશીય ધ્રુવભિદુઓની વચ્ચે 
૯૦ અશે) આકાશીય વિષુવવૃત્ત કહે છે. કાન્તિવૃત્ત સ્થિર છે; 
પુરતુ વિપુવવૃત્ત સ્થિર નથી. આપણે આ વાતને દાખલા 
દલીલથી બરાબર સમજી લઇએ 
નકશામાં બતાવેલ વિષુવવૃત્તના વર્તુળની મધ્યમાં ઉત્તર 
ધ્રુવના તારો દૃષ્ટિગાચર થાય છે. લઘુ સપ્તષિના છેલલા 
તારાની નજદીક આ તારો આવેલો છે. તે ધુવ તારે 
આપણાથી અસ”ખ્ય માધલિ ટ્ર છે. જેથી તે ઘણાજ ખારીક 
દેખાય છે; નહિ તો ધ્રુવનો તારો આપણા સૂર્યથી ઘણે! મોટો છે. 
આપણી પૃથ્વીની ધરીના શિરોબિદુ સામે જ તે આકા- 
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શીય છુવ તારો આવેલે। છે. જેથી તે આપણુને ઉત્તર દિશામાં 
હમેશાં સ્થિર લાગે છે. 

"પૃથ્વી વર્ષમાં સૂર્યની આસપાસ એક શ્ાંઢટો મારે છે. 
તે વખતે તેની ધરી એક જ દિશામાં રક અશ નમેલી રહે 
છે. પૃથ્વી સૂર્યથી આશરે નવ કરોડ માધલિ હર છે; જેથી 
સૂર્યની આસપાસ ફરવાનો વર્તુળકક્ષાના વ્યાસ આરશારૅ 
અઢાર કરોડ માઈલ થાય. તે વર્છુંળનો પરિઘ આશરે અઠુા- 
વન કરેડ માઈલે જેટલે! થવા આવે છે. એ ડિમાબે પૃશ્વી 
એક સેકડમાં અઢાર માઈલ સુમાફરી કરે છે. પૃથ્વી એક 
વર્ષમાં સૂર્યની આસપાસ આટલું સો!ટું ચક્કર ક્રતા છતાં 
પૃશ્વીનું' ધુવબિદુ તો માત્ર જટ અશજ ખસે છે. જેથી 
"પૃથ્વીની ધરીની દિશા ઘણી જ જૂજ કરે છે. 

તેવી જ રીતે આકાશીય ધ્રુવબિદુ પણુ ૬ર વષે (૧. 
અશ પૃથ્વીની સામેની ખાજુએ ખસે છે. અથાત્‌ પૃથ્તીતુ' 
છુવંબદુ અને આકાશીય છુુવખિદુ દર વષે ખસે તો છે જ 
પણુ તે ખસવું ખહુ જ ધીસુ' છે. પૃથ્વીથી ધ્રુવ તારો ઘણે ૧ 
ટર હોવાથી દિશા ફેર આપણા જેવામાં તાત્કાળિક આવવી 
નથી. જેથી આપણે છુવના તારાને સ્થ્રિર માનીએ છીએ. 

ઉપર કહ્યુ' છે તે પ્રમાણે પૃથ્વીનું ધૃળબદુ તથા આદ!- 
શીય છ્રુવબિદુ એક વર્ષમા જેર અંશના હિસાભે બોતેર 
વર્ષમાં એક અશ સામસામી ખાજુએ ખસે છે. બોત્‌ર 
વર્ષના હિસાબે આખુ ૩૬૦ અ'શનું વર્તુળ તે આશસરૈ 
૨૬૦૦૦ વષે? ફરી રહે છે. એટલે પૃથ્વીના ધ્રવભિદુ ઉપર 
સમયે સમયે, નિરનિરાળાં આકાશીય ધુવળિદુએા આવતાં 
ન્તય છે. દા. ત. આજથી ૪૫૦૦ વર્ષ ઉપર આકાશીય ધ્રુવ- 
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બિદુની જગ્યાએ કાલિય મડડળ(ડકે)નો મોટો તારે, જે 
નકશામાં ઘુવના તારાની પાસે જેવામાં આવે છે તે બુવના 
તારા તરીકે મનાતો: હતો. હુવે પછી આશરે ૧૧૦૦ 
વર્ષ પછી અભિજિત(વેગા)નો તારો જે નકશામાં 
ખ્રહ્માહુદય(કેપલા)ની સામી ખાજુએ જેવામાં આવે છે તે 'પૃથ્વી- 
ના છૂવબિદુ સામે આવરી ત્યારે અભિજિત તારો આજના 
ધુવની જગ્યા લેશે. વળી ૨૬૦૦૦ વર્ષનું આખુ લેહેરીઉં લઇ 
આપણી પપૃથ્વીતું છુવબિદુ આપણા આજના કૃવ તારાની 
સામે આવરે ત્યારે તે પાછે! ધવને તારે લેખાશે. આને લીધે 
વિષુવવૃત્તના ધ્રુવ સ્થાનમાં સર્જ કાળ એક જ તારે રહેતો! નથી. 
હુવે સમજાયુ' હરે કે વિષુવવૃત્ત શા માટે સ્થિર નથી ? 
આકાશીય કુવબિદુઓ છર વર્ષમાં એક અશના હિસાબે 
ખૂલે છે જેથી આકાશીય વિષુવવૃત્ત પણુ તેટલુ'જ ખસે છે. 
કારણુકે વિષુવવૃત્ત આ બન્ને બદુએઓને। વચલે। ભાગ છે 
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ચ્થ્ખ્ ધય બિદદ 


ઉપરની પહેલી આકૃતિમાં બન્ને યુવો ખરાખર (૦૨-૧૮૦” 
ઉપર) ઉત્તર દક્ષિણે છે, જેથી “વિષુવવૃત્ત બિદુઓ ખરા- 
ખર (૯€૦૦-૨૪૭૦*) પૂર્વ પશ્ચિમમાં છે છે, પણુ ખીજી આયૃત્મિં 
ષ્રુવા પીસ્તાળીચય અશા ખસ્યા છે. જેથી વિષુવબૃત્તનાં નિડ્એ 
પૃણુ તેટલા જ એટલે ૪૫* (૧૩૫૦-૩૧૫૦) ક્રાન્તિવૃત્ત ઉપર 
સરકયાં છે. 


મતુમ્ય મને નભગા'ડછા :: ૧૭૦ 


ફરાન્તિવૃત્તની ઉત્તરે કે દક્ષિહ્ુ આવેલા રાશિએ અને 
નક્ષત્રોના નાનામોટા તારાના સુચ્છો બતાવનારી ત્રીજી 
આશૃતિ દોરવામાં આવી છે. ને કે અહીં તો માત્ર રાશિઓનાં 
નામજ લખી ક્રાન્તિવૃત્તનતી સીમા ખતાવવામાં આવી છે; 
પરતુ નકેશામાં જવાથી રાશિએ અને નક્ષત્રોના તારાસમૂહેા 
ટૃષ્ટિગાચર થશે. આ તારાસમૂહા આપણાથી અસ ખ્ય માકલે 
ટૂર હોવાથી આપણને તે સ્થિર લાગે છે. તેઓને પણુ સ્હેજસાજ 
ગંતિ તો! છેજ; જેને વાસ્તવગતિ કહે છે. પરતુ તે ગતિ 
એટલી તો મદ છે કે બે હજર વર્ષ જેટલા લાંબા ગાળામાં 
પણુ તેમાં જાણુવા જેવા અગર આપણુ ધ્યાન ખેચે તેવા 
અનુભવ થતો નથી. કાન્તિવૃત્ત ઉપર ગૉઠવાયલી ખાર 
રાશિએ આશરે એકબીજાથી ૩૦ અશને અ'તરે હોય છે. 

આપણેુ ઉપર કહી ગયા કે આકાશીય જ્રુવખિદુઆ 
મસે છે, જેથી આકારીય વિષુવવૃત્ત પણુ ખસે છે. એટલે તે 
કાન્તિવૃત્ત ઉપર, આવેલા તારાસમૂહામાં સરક્યાં જ કરે છે. 
વિષુવવ્રત અને કાન્તિવૃત્ત જે બે બિદુએ। આગળ એક- 
ખીજાને ઇેદે છે તે સ'પાતબિદુઃએ કહેવાય છે. એક બિરુને 
વસત સ પાત તથા ખીજાને શરદ સપાત કહે છે. 

ત્રીજી આકૃતિ એવી કલ્પનાથી કાઢેલી છે કે કાન્તિવૃત્ત 
ઉપર વિષુવવૃત્ત સરકે છે. જ ઉપરથી વસત સ'પાત, શરદ 
સ'પાત, ઉત્તરાયણુ તથા દક્ષિણાયન અમુક રાશિઓમાં કેવી 
રીતે થાય છે તે સમજી શકાય. 

અહોં ક્રાન્તિવૃત્તને વિષુવવૃત્ત સેષ અને કન્યા રાશિ- 
એપમાં છેદે છે. એટલે મેષના આરભસ્થાને વસત સ'પાત 
તથા કન્યાના આર ભસ્યાને શરદ સ'પાત થયો! ગણાય. 


૧૮ :$: મનુષ્ય અને નભખમ'ડળ 


વસ'ત સ'પાતના બિદુથી ૯૦ અ'શને અતરૈ એટલે મકર 
રાશિમાં ઉત્તરાયણુ તથા શરદ સ'પાતના ખબિદઠુથી ૯૦ . અશે 
કરકે રાશિમાં દક્ષિણાયન બેસે છે. આ ઉપરથી સમજી શકાશે 
કે વસત સ'પાત, ઉત્તરાયણુ, શરદ સાત તથા દક્ષિણાયન 
દરેક અતુકેમે ૯૦ અ'શના અ'તરે આવે છે. ખીજી રીતે 
કહીએ તો વસત સ'પાતથી ૯૦ અશ પશ્ચિમે ઉત્તરાયણુનુ' 
ખિદુ તથા ૯૦ અશ પૂવે” દક્ષિણાયન બિદુ આવે છે. વિષુ- 
વૃત્ત ફરતુ હોવાથી સ“પાત બિદુઓએ તથા અયન બખિદુએ। 
પણુ ૭૨ વર્ષે" એક અશ સરકે છે. તેએ પૂર્વથી પશ્ચિમ 
તરકફ્‌ ફરે છે. ત્રીજ આકૃતિ ધ્યાનથી નેવાથી ઉપર લખેલી 
હુકીક્ત બરાબર સમજી શકાશે. 

અહોં એક સવાલ ઉપસ્થિત થાય છે કે આપણું આકા: 
શમાં કાન્તિવૃત્ત, વિષુવવૃત્ત તેમ જ સ'પાતો અને અયને।! 
જેઈ શકતા નથી. તો આપણે શા ઉપરથી કહી શકીએ રે 
અસુક સમયે સ'પાતેો અને અયનો, અસુક “નક્ષત્રોના તારા 
આગળ થાય છે? ચાલે! ત્યારે, આપણે આ વાતને પહેલાં 
ખરાખર સમજી લએ. 

સૂર્યની આસપાસ આપણી પૃથ્વી ભમરડાની માફક 
કરે છે. જેથી સૂર્ય આપણુને કાન્તિવૃત્ત ઉપરના દરેક રાશિ 
અને નક્ષત્રના તારાએ।માં કરતે દેખાય છે. આપણી પૃથ્વી 
સૂર્યની આસપાસ બાર માસમાં એક આંટો દરે છે. તેવી જ 
રીતે આપણુને સૂર્ય એક વર્ષમાં દરેક રાશિમાં અક્કેક મહિને 
ફરતો દેખાય છે. હવે સ'પાતો અને અયને।  ડ્યારે થાય છે 
તે આપણે સૂર્યના બ્રમણુ ઉપરથી આકાશમાં નજર નાખતાં 
જાણી શકીએ છીએ. દા. ત. ન્યારે પૃથ્વીના] દરેક ભાગ 


મનુષ્ય અન નભમ ડળ :: ૧૯ 


ઉપર રાત્રિ અને દિવિસ દરેક, બાર કલાકેનાં સરખાં થાય છે 
ત્યારે આકાશ-દર્શનથી આપણે જણી શકીએ છીએ કે તે 
સમયે સૂર્ય ક્યા નક્ષત્રના આરભ, અ'ત કે મધ્યમાં અગર 
કયા તારા ઉપર છે. એ સ્થળે કાન્તિવૃત્ત અને વિષુવવૃત્તનાં 
છેદત બિદુઆને આપણે સંપાત બિદુએ તરીકે એળખીએ 
છીએ. ત્રીજી આકૃતિમાં આ છેદનેો મેષના આરભમાં અને 
કન્યાના આરંભમાં થયાં છે. જેથી મેષમાં વસત સપાત તથા 
કન્યામાં શરદ સ'પાત થએલો બતાવવામાં આવેલ છે. 

સ“પાતો $ અત્યારે તા. ૨૧મી માર્ચેચે આપણી આખી 
પૃથ્વી ઉપર દિવસ અને રાત દરેક ખાર કૅલાકનાં સરખાં થાય 
છે. તે સમયને આપણે વસ'ત સંપાત અગર ઉત્તર સ'પાત કહોઓએ 
છીએ. આ વખતે વસ'તત્કતુ હોય છે. તેવી જ રીતે તા. ૨૨મી 
સપ્ટેમ્મરે આખી પૃથ્વી ઉપર રાત-દિવસ ખાર કલાકનાં 
અરખં થાય છે. તે સમયને આપણે શરદ સ'પાત કંહોએ 
છીએ. તે વખતે શરદત્ઇતુ બેસે છે. આશરે પ'દરસે। વર્ષ 
ઉપર અને આજ સુધીમાં સ'પાતોના સમય અને સ્થળમાં 
ફેમ ફ્રેર પચ્ચો છે, તેનો ખુલાસો સૈષ રાશિના વર્ણનમાં 
આવશ. 

ઉત્તરાયણુ તથા દક્ષિણાયન $ સૂર્ય કાન્તિવૃત્તમાં ફરે 
છે. પૃથ્વીના નિત્ય બ્રમણુમાં તે ઠેઠ પૂર્જ દિશામાં ઊગતે। નથી; 
પછતુ છ માસ સહેજ દક્ષિણુમાં અને છ માસ સહેજ ઉત્તરમાં 
ઊમતે। દેખ્સાય છે. માચચ માસની ૨૧મી તારીખે તે વિષુવવૃત્તથી 
પીરે ધીરે ઉત્તર તરક જતો દેખાય છે. આશરે ત્રણુ માસ એટલે 
જૂન માસની ૨૧મી તારીખે વિષુવવૃત્તથી ઉત્તરે ઊગવાની તેની 
કુ સમાસ થાય છે. તે દિવસે સાયન કર્કસ'કાંતિ થાય છે. તે 


૧૦ $?: સઅમળુષ્થ અને નભંમ'ડઉ 


વખતે તે વિષુવવૃત્તથી આશરે ૨૩ અશ ઉત્તરે (અમદાવાઢ 
૨૩ અ'શ ઉપર છે) પહોંચે છે, ત્યારે તે પ્રદેશમાં સૂર્યનાં કિરણે! 
ઊભાં પડે છે. જેથી અતિ ઉકળાટ થાય છે. એ સમયે વિષુવવૃત્તથી 
૨૩ અક્ષાંશના પ્રદેશમાં મોટામાં મોટો ૧૩1 કલાકને દિવસ 
તથા ટકામાં રફી ૧૦ કલાકની રાત થાય છે. તા. ૨૨મી 
જને સૂર્ય પાછે! દક્ષિણુ તરક્રે વળે છે તેને દક્ષિણાયન કહે 
છે. તે પાછે! સપ્ટેમ્મરની ૨૧મી તારીખે વિષુવજૃત્ત ઉપર આવે 
છે; ત્યારે ઠેઠ પૂર્વમાં ઊગતે! દેખાય છે. આ સમયે ખાર 
કલાકની રાત તથા ખાર કલાકનો દિવસ થાય છે, અને રારદ- 
જતુ ખેસે છે તેને શરદ સ'પાત કહે છે. તે પછી સૂર્ય વિષુ- 
વવૃત્તથી દક્ષિણે ધીરે ધીરે ગમન કરે છે. અને ત્રણુ માસમાં 
એટલે ૨૧મી ડિસેમ્બરે દક્ષિત્રે ૨૩1 અક્ષાંશ સુધી પહોંચ 
છે એટલે તેની દક્ષિણુની હદ આવી શહે છે. આ સમચે 
ઉત્તર ગોળાર્ષમાં રત લાંબામાં લાંબી તથા દિવસ ટ્રે'કામાં 
ટ્‌ કો થાય છે તથા સૂર્યનાં કિરણુ ત્યાં ત્રાંસાં પરે છે. આથી 

ઘણી કે/ ઠડી પડે છે. તા. ૨૧મી ડિસેમ્બરે સાયન મકૅર- 
સ'ક્રાન્તિ થાય છે. તે પછી સૂર્ય ઉત્તર દિશા તરક ગમન 
કરે છે. તેને પે કહે છે. 

ત્રીજી આશૃત્તિનું બારીકાઇથી નિરીક્ષણુ કરવાથી ઉપર 
લખેલી વિગત સ્પષ્ટ સમજાશે. ટૂકમાં તા. ૨૧મી સાચે 
વસત સ'પાત, તા. ૨૨મી જૂને દક્ષિણાયન, તા. ૨૧મી 
સપ્ટેમ્બરે શરદ સ'પાત તથા તા. ૨૨મી ડિસેમ્બરે ઉત્તરા- 
યણુ ખેસે છે 

_શધુનિક સમયમાં સ'પાતે। તથા અચને। કયાં નક્ષત્રોમાં 
થાય છે તેનું વર્ણન નક્ષત્રોનાં તારા-મડળેમાં આપ્યુ છે. 


મનુષ્ય અને નભમ'ડળા :: ૨૧ 


તારા-સમૂહે। 


આપણે કોાન્તિવૃત્તતી આસપાસ ઉપર-નીચે ગોઠવાયલા 
રાશિ તથા નક્ષત્ર તારાસમૂહાની વિગતમાં ઉતરીએ તે અગાઉ 
તેમની વચમાં આવેલા તારાઓને। ટકામાં પરિચય કેરી લઇએ. 


ઉત્તર સ્વ તારે (નોર્થ સ્ટાર) $ ધ્રુવના તારાને 
એળખવા માઢે પહેલાં આપણે છુવમત્સ્ય તારાના ગૂમખાનુ 
ઓળખાણુ કરવુ પડશે. તેને લકુ સપ્તષિ (ઉસ્રા માઈનર) 
પણુ કહે છે. તેમાં સાત તારા છે. ધુવનો તારો આ મત્સ્ય 
એટલે માછલીના સાત તારાના પૂ'છડાને છેડે છે. મત્સ્યના બે તારા 
માછલીના વિકસેલા મોંઢા જેવા લાગે છે. તેમાંના બે તારા તેજસ્વી 
છે. ખાકીના તારા તેજમાં તેમનાથી કમી છે. પ્રવમત્સ્યના તારાને! 
આકાર સપ્તર્ષિના જેવો જ છે. માત્ર તે કદમાં નાના છે 
એટલે જ ફેર છે. અધારી રાતે પણુ મત્સ્યતું ઝૃમખુ :પષ્ટ 
જેઈ શકાય છે તથા તેને છેડે ધુવનેો તારો હોવાથી તેનુ 
દૃશ્ય ઘણુંજ રળિયામણું લાગે છે. રાત્રે ગમે ત્યારે જુએ 
ત્યારે તે દૃષ્ટિગાચર થાય છેજ. તેઓ છુવ તારાની આસ- 
પાસ આખી રાત પ્રદક્ષિણા કરતા નજરે પડે છે અને કદી 
પણુ અસ્ત પામતા નથી. તેમને એક વખત ઓળખ્યા પછી 
તેએ ક્દી ભૂલાતા નથી. સત્સ્યના સુખ્ખના બે તારાને ધ્રુવ 
તારાના રક્ષક કહેવામાં આવે છે. કોલખસે જ્યારે અસેરિકા 
ખડ શેઈધી કાઢયો ત્યારે આ બે રક્ષક તારા તેને જળ- 
પ્રવાસમાં માર્ગદર્શક થઈ પડ્યા હતા. 


. * હાલમાં આપણે જે તારાને ઉત્તર્રુવ તારા તરીકે 
એળખીએ છીએ તે ઉત્તર છુવખિદુથી સવા અરાને અ તરે 
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છે. આપણે અગાઉ કહી ગયા છીએ કે ધ્રુવ તારો પણુ સ્થિર નથી. 
ત્રણુ હજાર વર્ષ વે" આજને ખ્રુવ તારો ષ્રુવખિદૃથી 
પુષ્કળ છેટે હતો તેનું કારણુ આપણે અગાઉ આપી દીધુ છે. 

કાલિય (ડ્રેકા)ના પ૨ તારા લઘુ સપ્તષિનાં તારાને 
ગોળાકારમાં ફ્રી વળેલા નેવામાં આવે છે. તેમાંના એક 
ચળકતો તારો આજથી આશારે ૪૫૦૦ વર્ષ ઉપર આજના 
છ્ુવ તારાની જગાએ હતો, ત્યારે કજીપ્તમાં તે સમયના 
રાજાના શખ ઉપર પિરામીડ ખાંધવામાં આવેલુ કહેવાય છે. 
સર્પાકાર કાલિયની 'પૃ'છડીના તારા ઝીણા છે ન્યારે તેની કેણુના 
ચાર તારા લંબચોરસ આકારે સ્પષ્ટ દેખાય છે. કાલિયની 
પૂ'છડીના તારા સપ્તર્ષિ તથા લઘુ સપ્તર્ષિ અગર મત્સ્યની 
વચમાં આવેલા છે. 

સ'ભવિત છે કે વાંચક વર્ગ આકાશામાંના એક્કે ય તારાથી 
પરિચિત ન હોય તેવા સજેગમાં તેમણે મથમ એકાદ 
પ્રકાશિત તારી અગર તેવા પ્રકાશિત તારાના “એકાદ 
સમૂડને એળખી લેવો નજેઈટરો. કોઈ પણુ ખુલ્લી જગા કે 
ન્નયાંથી આકાશ વાદળાં વિનાતું સ્વચ્છ દેખાતું હોય તેવી 
જગાએ અ'ધારી રાતે ઉત્તર તરફ અવકાશમાં નજર ફે'કશે। તેદ 
ઉપર કહેલા લઘુ સપ્તર્ષિના તારાને છેડે ધ્રુવનો તારે સ્પષ્ટ 
દખાશે. આ ઉપરાંત છુવના તારાની ચારે ખાજુએ શોાઠવાયલા 
ઝપ્રર્ષિ (સા મેજર), શમિછા (છેસોષીઆ), બ્રહમહુદય (કેપલા) 
તથા અભિજિત-દશરથ (વેગા)ના પ્રકાશિત તારાસમૂડોા જે 
નકશામાં બતાવવામાં આવેલ છે તેમની સાથ્ે તાત્કાલિક 
'પશ્ચિત થવું હોય તો ઓ ચારે સમૂહેને એકાદ છત્રીમાં 
ચાકથી પાસેના પૃષ્ઠમાં બતાવ્યા પ્રમાણ ચીતરે. 
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આ ચિત્રમાં ખતાવ્યા પ્રમાણે 
સપ્તાષના સાત તારા તુરત ઓળખાઇ 
આવે તેવા છે. તેની સીધી લીટીમાં 
ઉત્તર પ્રવના તારે સપષ્ટ દેખાય છે. 
તે લીટીને આગળ સીધી લ'ખાવતાં 
શમિષ્ઠાના પાંચ તારા કે જેનો આકાર 
અગશેજી ડબલ્યુ (ઉ) અગર એંમ (1) 
જેવો છે તેને મળે છે. હ્વૅ ધ્રુવના તારાને કાટખૂણે સામેની 
દિશામાં લીટી દોરો તો જરા આસમાની રગનો અભિજિત 
અગર દશરથને! તારો આળખાય તેવા છે. તે તારાથી સીધી 
લીટીમાં ધ્રુવને! તારો છે. ત્યાંથી સીધી લીટીમાં અ!શરે 
એટલાજ અતરે જરા પીળો-સફેદ બ્રહ્મહદત્ર દષ્ટિગોચર 
થાય છે. આ ચાર તારાસમૂણોની મધ્યમાં ધ્રુવના તારે છે 
જેની આસપાસ સામસામે આવેલા તે તારામમૃહો હસેશાં 
ગોળાકાર ફયા કરે છે. ઉપરની આધૃતિમાં દશાવેલા તારા- 
સમૂહાને સૂક્મ રીતે આળખી લીધા પછી ઉત્તર ગોળાર્ધ માં 
આવેલા ખીન્ન તારાઓને સહેલાઇથી ઓળખી શકાશે. તાર!- 
નિરીક્ષણુમાં તારાને બદલે ગ્રહો (શુકે, ખૂષ, મંગળ વગેરે) 
નનેવાની ભૂલ ન થાય તે પૂરતી સભાળા રાખવી જેઈએ. ગ્રહ 
થાળી -ાક્ક સ્થિર દેખાય છે, જ્યારે તારા ઝબકારા (પક્ષકારા) 
મારે છે-- પલક પલક થાય છે. 

સપ્તર્ષિ, શ્રમિષ્ઠા, અભિજિત તથા બ્રહ્ચહ્ઠયના તારા- 
સમૂહુમાંના ત્રણુ સમૂહો તે! રાત્રિના કોઈ પણુ સમવે ન્નેક 
શકાય છે. આમાંને ચોાશ્રો સમૂહ જ્યારે ધ્રુવ તારાની ઉત્તરે 
ક્ષિતિજ પર હોય ત્યારે આપણાથી તે ઘણે જ ટ્ર હોવાથી 
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જોઇ શકાતો નથી. દા. ત. ખ્રહાહુંદય જ્યારે માથા ઉપર 
દેખાય ત્યારે અભિજિત ઉત્તર ક્ષિતિજમાં હોવાથી દેખાતા 
નથી, અને સપ્તર્ષિ માથા ઉપર દેખાય તારે શગિષ્ઠા ઉત્તર 
ક્ષિતિજમાં હે હાય જેથી દેખાય નહિ. તાત્પર્ય કે આ ચારમાંથી 
જે સમૂડુ ઉત્તર ક્ષિતિજમાં હોય તેને આપણે નેઇ શકીએ 
તહિ. બાકીનાં ત્રણુ ઝૂમખાં રાત્રિના કેઇપણુ સમવે સ્પષ્ટ નઈ 
શકાય છે. 

આ ચાર સમૂહેોમાંના દરેક વ્યક્તિગત સમૂહને! પરિ- 
ચય કરી લઇએ તો તેએ આપણુ સ્મરણમાં હએેશને માટે 
હયાતી ભે!ગવશે. 

સષ્તષિઃ સપ્તર્ષિના સાત તારા ખીજા વર્ગના છે. 
તેમને આકાર લઘુ સપ્તષિના જેવે। જ છે. તેમાં ડાખી ખાજુએ 
ચાર તારાને ચતુષ્કોણુ તથા જમણી ખાજુએ ત્રણુ તારા 
અર્ધવર્તુંળ આકારે છે તે વર્તુળનો વાંક નીચલી ખાજુએ છે. 
માર્ચ મહિનાથી સાત મહિના સુધી સપ્તર્ષિ પહેલી રાતે 
દૈખાય છે. તેમાં માર્ચ માસમાં સાત વાગ્યે (અમદાવાદ વખત) 
તેના ઉદય થાય છે અને સપ્ટેમ્બરમાં તેનો લેપ થાય છે 
ાક્ટોબરમાં તથા તે પછી તેમને નનેવા હોય તો! પરોઢીઆમાં 
તેમનાં દર્શન થઇ શકે છે. આપણા ખેડૂતો સપ્તર્ષિ-તારા- 

મંડળને ગાલ્લીના નામથી બળખે છે. યૂરાપમાં તેને હુળ 
ન ન્ાળાખવામાં આવે છે. 

આપણા પુરાણે।!માં એવી કથા છે કે ઘ્રહ્યાએ સૃષ્ટિ 
રચી ત્યારે પ્રથમ એક ત્રકષિમડળ ઉત્પન્ન કુ”. તે ઉષરાંત 
મનુ તથા સતરૂપાનું જેડું પણુ ઉત્પન્ન કર્યું. આ દંપતિને 
પેટે ફદર્પ ત્ષિનો જન્મ થચે।. તેમને નવ પુત્રીએ થઇ. 
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તેમાંની સાત કન્યાએ ત્રષિમડળના સાત ત્રષિએ કંતુ, 
પુલહ, પુલત્સ્ય, અત્રિ, અગિર્સ, વસિષ્ઠે અને મરીચિને વરી. 
આપણા પૂર્જજેએ આ સપ્તર્ષિઓઆના સ'ભારણા માટે આ 
સાત તારાઓને તેમનાં નામ આપ્યાં છે. 

શાશિષ્ડો (કેસોપીયા)ના પાંચ તારાનો આકાર અગ્રેજી 
ડબલ્યુ (09 અગર એમ (41) જેવો છે. આમાં એક તારે 
ઝીળ્‌ા। છે. બાકીના ચાર તારાનો આકાર ખુરશીના પાયા જેવે। 
લાગે છે. આ પાંચે તારા ખીના વર્ગના છે. 

શમન લેકે શર્મિષ્ઠાને 3/01 11 110 ઊ॥દ્યાં” નઃ 
નામધી આળખે છે. તેમનાં પુરાણમાં એવી વાર્તા છે કે 
શામિષ્ડા દેવ્યાની(એન્ડ્રોમેડા)ની મા થાય છે. શર્મિષ્ઠા ઉત્તર 
ધવના તારાની આસપાસ ક્રે છે. ધ્રુવ તારાના આકર્ષ ણુથી 
જાશિષ્ઠા છ્ુવ તાર તરક્‌ ઘસડાઈ ન જાય માટે તેને સાંક- 
શથી બાંધી રાખવામાં આવેલ છે એવી તેમની માન્યતા છે. 

અમેરિકા-સયુક્ત-રાજ્યમાં શમિષ્ઠાને આકાશીચ ૦ 
રેખાંશ (રિછ1 7ડતટળડાંઉ1) ઉપર માની તેને રાત્રિના 
વખત માષનું સાધન લેખવામાં આવે છે. ખીજા તારાઓ 
તવા કે અભિજિત, સપ્તષિં, ખ્રહ્માદૃદય વગેરેતુ' અતર 
શર્મિષ્ડાથી માપેજું હાય છે. તે ઉપરથી ત્યાં રાત્રિના વખત 
નષ્કી કરવામાં આવ છે. તેવી જ રીતે આપણી પૃથ્વી ઉપરના 
વખતના માપનું ધોરણ જેસ આપણા સાટે ગ્રીનીચને (લ ડનતુ 
પર્‌) શૂન્ય સેસ્યાંશ ઉપર ગણી નક્કી કરવામાં આવેલ છે તેમ 
રાત્રિના વખતના માપનું ધોરણું સપ્તષિના આગલા બે 
રક્ષક તારાને શૂન્ય રખાંશ (રિ. &.) ઉપર લેખી, ગણી 
શકાય. તેમાં ફેર એટલે કરવો પડે કે ગ્રીનીચ શૂન્ય 
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સ્ખાંશ ઉપર લેખી રેખાંશના વર્છજુ નને ૧૮૦ અશ પૂર્વમાં 
તથા ૧૮૦ અશ પક્ષિમમાં વહે'ચી નાખવામાં આવેલ છે. 
ચારે સપ્તષિના બે દર્શક તારાને શૂન્ય રૈખાંશ ઉપર 
ગણી આખા વર્તુળના ૩૬૦ અશની પૂર્વમાં જ વખતની 
ગણુતરી કરવી નજેઇએ. 

અભિજિત અથવા દશરથ (વેગા)ને। તારે ખડું તેજસ્વી 
છે. નક્ષત્ર મળમાં તે ૨૮મા નક્ષત્ર તરીકૈ ગણાયો છે. જેવી- 
રીતે સપ્તર્ષિ તથા શમિષ્ઠા એકબીજાની સામસામે આવેલા 
છે; તેવીરીતે અભિજિત અને ખ્રહ્માહુદય એકબીજાની સામસાચે 
આવેલા છે. અભિજિત સ્વમ'ડળ તારક છે. તેનો ૨ગ કક 
ભૂરો છે તથા તે રૌરી (હરક્યુલસ) તથા હંસ (સીગ્નસ) 
મ'ડળની વચ્ચે છે. અભિજિત, શ્રવણુ તથા ખકપૃચ્છ ત્રિકોણ 
કેરે છે. 

ખ્રહ્મહુદયને અગૈેજીમાં કેષલા એટલે બકરી કહે 
છે. તે જરા પીળા પણુ સક્ફેદ તેજસ્વી યુગ્મ તારક છે. તેની 
પાસેના બૈ નાના ચુગ્મ તારકોને ખકરીનાં ખચ્ચાં કલ્પવામાં 
આવ્યાં છે. આ બે તારામાંના એક પાતળા શ્યામ વાગ્રુ 
સમૂડુનો અત્યારસુધીના જાણીતા તારકેો માંના એક સાથી 
મોટો શ્યામ રંગને તારે છે. ખ્રક્યાહૃદયમ'ડળ મ્ૃગશીર્ષ તથા 
ઉત્તર ધુવ તારાની મધ્યમાં આવેલ છૈ. દક્ષિણુ ગોળાર્ધમાં 
વ્યાધના તારાની સરખામણીમાં ઉત્તર ગોળાર્ધમાં ખ્રછ્ાટુદયને। 
તાશિ જરા પણુ તેજસ્વીતામાં ઉતરે તેવો નથી. 

બ્રહ્મોહુદયની પૂર્વ દિશામાં પ્રજાપતિ (ઓરીગા) યુગ્મતાંરેક 
છે. તેએ એકખીનાની આસપાસ ચાર દિવસર્માં' ફરી રણે 
છે. તેમની દક્ષિણે અગ્નિ (નાથ અગર ખી. ટાઉરસ)નોા તારે 
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છે. અગ્નિને! તારો વૃષભના એક શિગડા તરીકે એળખાય 
છે. ખ્રહાટુંદય તથા પ્રજાપતિ આકાશગ'ગાના કિનારા ઉપર 
તથા અગ્નિ આકાશગ'ગામાં ઝોલા ખાય છે. તેમની દક્ષિણે 
વૃષભ, પૂવે" મિથુન તથા પશ્ચિમે મેષ રાશિનાં તારક-ઝૂમખાં 
આવેલાં છે. 

છુવ તારાને મધ્યમાં રાખી સષ્તષિ, અભિજિત, શર્મિષ્ઠા 
તથા ખ્રહ્માહહદઠયના તારક્સમૂહા નિરંતર બ્રમણુ કરતા એક 
નાના ચિત્રમાં ખાસ ખતાવવામાં આવ્યા છે. તેમની સાધે 
એળખાણુ કરી લીધા પછી સોટા નકશામાં દર્શાવેલા બીજા 
તારાસમૂહાને એળખતાં વાર લાગશે નહિ. 

ચાલે! ત્યારે, હવે આપણે અભિજિત પાસે આવેલા 
સુકુટમ ડળ તથા શોરીમડળ સાથે પરિચય કરવાની પહેલ 
કરી, તેમનો પછી આવેલા તારાસમૂષહોની એક પછી એક 
ઝુલાકાત કરી લઈએ. 

સુકુટ (નોર્થ કાઉન) : ખીજના ચ'દ્રાકાર જેવો છ તારાને 
સમૂડ છે. તેનો વચલે। તારે! સુકુટના કોહિનુર સમાન દેખાચ 
છે. સુકુટ ભૂપત મડળ (ખુઢીસ) કે જેમાં સ્વાતિને પ્રકાશિત 
તારે આવેલો! છે. તેની તથા શારી (હરક્યુલસ)ની વચ્ચે 
આવેલ છે. 

મૌટ્દીમ'ડેળા (૩રક્યુલસ) : મુકુટ તથા અભિજિતની 
વચ્ચે રોરીમ'ડળના તારાનું ઝમખું આવેલ છે. સોળમી 
સદીમાં ખગોળશાસ્ત્રી વિ્રિયમ હર્શલની શોધ પ્રમાણે 
બાપણેા સૂર્ય તથા ગ્રહો, સારંગી મડળ (લીરા ધી ડાર્પ 
જેમાં અભિજિતનેો સમાવેશ થાચ છે.) તથા શેોરીમ'ડળ તરકૂ 
એક સેક'ડમાં બાર માઈલિના હિસાબે. એક કલ્લાકમાં ચોવીસ 
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હજાર મસાઈલ, એટલે એક વર્ષમાં ૪૦,૦૦,૦૦,૦૦૦ માઈલની 
ઝડેપે ધસ્યાં જાય છે. આકાશગ ગા(મીલ્કી વે)તા વણુંનમાં 
આપણે જાણી શકીશું કે આ વિશ્વમાં દરેક વસ્તુ ગતિમાન છે. 

૯ુજ'ગધારી (૦1પ્॥ડ)ના પૃછડીના તારા કાન્તિ- 
વૃત્તથી જરા ઊચે ગરૂડમ'ડળ પાસેથી શર્‌ થઇ દક્ષિણમાં આકાશ- 
ગગાને આંટો મારી ઉત્તર તરક જ્ય છે. ત્યાં તેની ફેણુના 
ત્રણુ તારા સુકુટ તારામંડળ અને શૌરીનાં તારકવૃ દોની 
લગભગ નેવામાં આવે છે. ભુજ ગધારી મંડળનો આકાર 
અર્ધ લખ વર્તુળ જેવો છે. તેમાં વચ્ચે વચ્ચ નતેડીઆ તારા 
જોવામાં આવે છે. વળી વચમાં ખભાના બે તારા તથા તેની 
ઉપર માથાને એક તારે સુદર દેખાવ આપે છે. ભુજ ગધારી- 
(ગાર્ડી)ના હાથમાં સર્ષ હોય એવી કલ્પના છે. 
હસસડેછી (સીગ્નસ)ના આકાર ધનુષમાં ખાણુ ખે'ચેસુ' 
હાય તેવો લાશે છે. ધનુષના પાંચ તારામાંનાો વચલે। તારા 
ખકપૃચ્છ (ડેનબ) ખુ તેજસ્વી છે. ઉત્તર ગોળાર્ધ માં આપણી 
નજદીકમાં નજદીક આ તારો છે. પરતુ દક્ષિણ ગોળાર્ધમાં 
આવેલ નરતુરગનો તારો તો આપણાથી બક"જછ કરતાં 
પણુ વધારે નજદીક છે. 

ખકપૃચ્છનો અર્થ “મૂર્ઘીની પૃછડી' થાય છે. .બકપૃશ્છ, 
અભિજિત અને શ્રવણુના પ્રકાશિત તારાઓ ત્રિકોણ 
કરે છે. આખુ હુસમડળ આકાશગ'ગામાં ઝોલા ખાય છે. 
પોરાણિક કથામાં સ્વર્ગગગામાં હુસ સ્નાન કરે છે એ ખીના 
આ તારકપુજના હુસ સાથે મળતી આવે છે. 

લૃષપર્વા (વ્ટઊાલાડ)ના પાંચ તારા આકાચગ'ગા અને 
છુવ તારાની વચ્ચે છે. તેની પૂવે" શગિષ્ડા તથા પશ્ચિમે હસ- 
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મ'ડળ છે. પુરાણુમાં વૃષપર્વા સ'બ'ધી એવી વાર્તા છે કે એક 
દિવસે દૈત્યોના શજા વૃષષવાની દીકરી શમિષ્ઠાને, તેના ગાર 
કાકાચાર્યની દીકરી દેવયાની સાથે તકરાર થઇ. તેથી શર્મિ- 
પ્ડાએ દેવયાનીને કૂવામાં નાખી દીધી. એટલામાં યયાતિ 
નામના રાજા તે યૃવા ઉપર આવી ચઢ્યા. તેમણે દેવયાનીને 
કૂવામાંથી કાઢી. ચયાતિ પાસે દેવયાનીએ તેની સાથે લગ્ન 
કરવાની માગણી કરી, જે યયાતિએ સ્વીકારી. દેવ્યાનીએ ઘેર 
જઇ પિતાને સર્વ હકીકત કહી. શુકાચાર્ય વૃષપર્વાના આચાર્ય 
હતા. તે વૃષપવાની રાજધાની છોડી ચાલતા થયા. પરતુ 
વૃષપર્વાની અતિશય આજીજીથી તે પાછા આવ્યા. પાછળથી 
દંવયાનીએ યયાતિ સાથે લગ્ત કયું. શુકાચાર્યની સાથે વચ- 
નથી ખ'ધાયા પ્રમાણે વૃષપર્વાએ પોતાની દીકરી શર્મિષ્ઠાને 
દુવયાનીની સાથે તેની દાસી તરીકે મોકલી. દેવગતિથી યચ્રાતિ 
શાળાએ બક દિવસે દાસી શશમિષ્ઠા સાથે સ'ગ કર્યો. આ 
પ્રસંગથી શીકાચાચે" મતુષ્યને વિરૂપ દેનારી જરા (ઘડપણુ) 
પ્રાપ્ત થવાનો ચયાતિને શ્રાપ દીધો. યયાતિને તુરલ જ જરા 
પ્રાપ્ત થઇ. યયાતિએ પોતાના પુત્રો પાસે પોતાની જરાવસ્થ 
લેને તેમની યુવાવસ્થા આપવા માગણી કરી. સુરું સિવાયના 
બધા પુત્રોએ તેમ કરવા ના પાડી. પુરુએ પોતાની યુવાવસ્થા 
પિતાને આપીને તેમની જરાવસ્થા લીધી. તે પછી ચચાતિએ 
લાંબા કાળ સુધી વિષયોને ભોગવ્યા. આખર જ્યારે ચેયાતિને 
આત્મત્તાન થયુ ત્યારે પુરુને તેની યુવાની સાંપી પોતાની 
જરા પાછી લ્ષીધી. તે પછી વનમાં જઈ રૃન્યવી સ'ગોાને 
તજી દીધાથી યયાતિને ભગવતસ્વરૂપની પ્રાપ્તિ ' થઇ. 
યૂરાષિયન ગાથા પ્રમાણે એન્ડ્રોશેયા (દેવયાની)તે ખડક 


રૃ? :: મતુષ્ય અને નભમ ડબી 


સાથે ખાંધેલી હતી. તેને છોડાવવા પસિંઅસ (યયાતિ) પોતાની 
સાથે પેડુસા રાક્ષસી લઇ ગયો. એન્ડ્રોસેડાને છોડાવી. 
એકાક્ષી રાક્ષસી _પૈડુસાનું એક નેત્ર તે આલ્ગાલીના તારાને 
કલ્પવાસાં આવે છે. 

યયાતિસ'ડેળ (પર્સીસ)ના સુશે।ભિત તારાએ શકમિ- 
છાના તારા માફક આકાશગ ગામાં તરતા દેખાય છે. આ 
વકેમડળ રા્મિષ્ઠા અને બ્રહ્મહુદય વશ્યે આવેકછું છે, અને તે 
પનુષ્યના જેવુ' લાગે છે. આ મળને! ઝુખ્ય તારો યયાતિ 
છે, તથા તેથી ઉતરતો આલ્ગાલ નામને! તારે છે. આલ્ગોલ 
તારાની વિશેષતા એ છે કે પહેલા અઢી દિવસ તેની તેજ- 
સ્વીતા ર"૩ની હોય છે. તે પછી સાડાચાર કલાકે ૩*૫ની 
થાય છે. તે પછી સાડાચાર કલાકે તે પાછે હતો તે સ્વરૂપે 
પહોંચે છે. આમ તેના તેજમાં સમવિષમ થયા જ કરે છે. 
જેથી તે એક રૂપ વિક [રી તારે। કહેવાય છે. આતુ કારણુ એસ 
આપવામાં આવે છે કે આલ્ગોલ અને તેના નનેડીઆ તારાની 
વચ્ચે કોઈ એક ખીને પદાર્થ ભમ્યા કરે છે, જેથી તેના પ્રકા- 
શમાં વધધટ થયા કરે છે. આલ્ગોલ નામ અરખી અલશુલ 
ઉપરથી પડેચું છે. 

દેવયાની (એન્ડ્રામેડા)ના ત્રણુ તારાએ!ા ઉચેઃશ્રવા- 
(પેગાસુસ)ની પૃછડી જેવા દેખાય છે. તેમાંના બે તારા તેજસ્વી 
છે તે જલદી એળખાઇ આવે તેવા છો: મથે રાશિતુ તારા- 
મડળ દેવયાનીની લગભગથી શરૂ થાય છે. દેવયાની તથા 
શર્મિષ્ઠાની પૌરાણિક વાર્તા ઉપર આપેલી છે. દેવયાની- 

મ'ડળમાં એક ભવ્ય અને પ્રચ'ડ નિહારિકા છે. ટૂરખીનથી 

નેતાં તે વ્રણા વિસ્તારમાં પ્રસરેલી દેખાય છે. 
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ઉત્તર છુવ ગોળાર્ધમાં કાન્તિવૃત્તતી આસપાસ રાશિ. 
તથા નક્ષત્ર ચકેના તારાસમૂહો સિવાયના, એકલી આંખે દેખી 
શકાય તેવા બધા તારાઓનુ વર્ણન આપણે આપી ચૂકયા * 
છીએ. ચાલે! ત્યારે, હુવે આપણે રાશ્રિ તથા નક્ષત્ર અને 
દક્ષિણુ ગોળાર્ધમાં આવેલા અન્ય તારાએને। પરિચય કરીએ. 
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આપણે અગાઉ કહી ગયા છીએ કે રાશિઓ અને 
નક્ષત્રના તારકપુનન કાન્તિવૃત્તની ઉત્તર-દક્ષિતે ગોઠવાયલ! 
છે. રાશિઓ ખાર છે. તેમનાં નામ આપણા પૂર્વજએ ઘણી- 
ખરી રાશિઓના તારાગુચ્છોના આકાર પ્રમાણે આપ્યાં છે. 
દા. ત. વૃશ્ચિકના આકાર વીંછીના જેવો, મીનનો આકાર 
માછલી જેવો, મૃગશીર્ષનો આકાર હરણીના માથા જેવે! 
દેખાય છે. તે પ્રમાણે તેમનાં નામ આપ્યાં છે. વળી ચ'દ્ર જે 
માસની પૂનમે જે નક્ષત્રમાં તે સમયે જેવામાં આવેલા, તે 
નક્ષત્ર ઉપરથી માસનાં નામ આપવામાં આવેલાં છે. દા. ત. 
પુતિકા, મૃગશીર્ષ, પુષ્ય, મઘા, ઉત્તરા ફાડ હગુની, ચિત્રા, વિશાખા. 
જ્યેષ્ઠા, પૂર્વાષાઢા, શ્રવણુ, પૂર્વા ભાદ્રપદા અને અશ્વિની નશ્ઞત્ર 
ઉપરથી અનુક્રમે કાર્તિક, માર્ગ શીર્ષ, પોષ, માઘ, ફાલ્ગુન, 
ચેત્ર, વેશાખ, જ્યેષ્ઠ, આષાઢ, શ્રાવણ, ભાદ્રપદ અને આશ્ચિન 
એમ ખાર માસનાં નામ આપવામાં આવ્યાં છે. 
રાશિઓ ખાર છે. તેમનાં અનુકંમે નામ (૧) સૈષ, (૨) 
વૃષભ, (૩) મિથુન, (૪) કર્ક, (૫) સિહ, (૬) કન્યા, (૭) 
તુલા, (૮) વૃશ્ચિક, (૯) ધન, (૧૦) મકર, (૧૧) કુંભ, અને 
ય) મીન છે. 
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નક્ષત્રો સત્તાવીસ છે. તેમનાં અતુકસે નામ (૧) અશ્વિની, 
(૨) ભરણી, (3) કૃત્તિકા, (૪) રોહિણી, (૫) મૃગશીર્ષ, 
(૬) આર્દ્રા, (છ. પુનર્વસુ, (૮) પુષ્ય, (૯) આશ્લેષા, (૧૦) 
મધા, (૧૧) પૂર્વા ફાલ્ગુની, (૧૨) ઉત્તરા ફાલ્ગુની, (૧૩) 
(૧૪) ચિત્રા, (૧૫) સ્વાતિ, (૧૬) વિશાખા, (૧૭) 
અતુરાધા, (૧૮) ન્યેષ્ઠા, (૧૯) મૂલ, (૨૦) પૂવાષાહા, 
(૨૧) ઉત્તરાષાઢા, (૨૨) શ્રવણુ, (૨૩) ધનિષ્ઠા, મકા 
શત તારકા, (રપ) પૂર્વા ભાદ્રષદા, (૨૬) ઉત્તરા ભાદ્રપદા 
અને (૨૭) રેવતી છે. 
ખાર રાશિમાં સત્તાવીસ નક્ષત્રો સમાયેલાં છે. તે હિસાબ 
એક રાશિમાં સવાબે નક્ષત્ર આવે. દા. ત. સેષ રાશિમાં 
અશ્વિની અને ભરણી આખાં નક્ષત્રો અને ધુત્તિકાનો ચાથો ભાગ 
આવે છે. નક્ષત્રના ચાર ભાગને ચાર પાયા અગર ક પણુ 
કહે છે. દરેક રાશિમાં ક્યાં કયાં નક્ષત્રો આવે છે તે નીચેનો 
હકીકતથી સ્પષ્ટ સમજાશે. 
રાશિ નક્ષત્રો 
(૧) સેષ - અશ્વિની, ભરણી, જુત્તિકાના એક પાયે 
(૨) વૃષભ - કૃત્તિકાના ત્રણુ પાયા, રોહિણી, મૃગશીર્ષ અછું 
(3) મિથુન - મૃગશીષ અધું ', આર્દ્રા, પૂનર્વ સુના ત્રણુ પાયા 
(૪) કર્ક - પૂનર્વસુના એક પાચે!, પુષ્ય, આશ્લેષા 
(૫) સિહુ - મઘા, પૂર્વા ફોદ્ગુની, ઉત્તરા ફાલ્ગુનીનો એક પાયે 
(૬) કન્યા - ઉત્તરા ફૂાલ્ગુનીના ત્રણુ પાયા, હસ્ત, ચિત્રા અર્ધું 
(૭) તુલા - ચિત્રા અણુ, સ્વાતિ, વિશાખાના ત્રણુ પાયા 
(૮) વૃશ્ચિક - વિશાખાનો એક પાયે!, અનુરાધા, જ્યેછા 
(૯) ધન - મૂલ, પૂર્વાષાઢા, ઉત્તરાષાઢાનો એક પાયે 
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(૧૦) સફર -- ઉત્તરાષાઢાના ત્રણુ પાચા, શ્રવણુ, પનિષ્ઠા અછું 
(૧૧) ઝુ'ભ - ધનિષ્ઠો અર્ધું“, શત તાકા, પર્વ ભાદ્રપદાના 

ત્રણુ પાયા 
(૧૨) મીન - પૂર્વા ભાદ્રપદાનો એક પાચો, ઉત્તરા ભાદ્રપદ, 

રેવતી 

શાશિએ તથા નક્ષક્ેના તારા: પુજન આકાશમાં શેોપી 

ઇાટવા એકાદ તારકવૃ'દધી અગાઉથી વાંચક પરિચિત થાય 
તો તે બાકીના તારા સહેલાઇથી ઓળખી શકે. શરૂઆતમાં 
આપણે ઉત્તર ધ્રુવ તારાની આસપાસ ફરતા સપ્તપિષ વડીરે 
તારકોને એળખવાની રીત અજમાવી હતી; તેવી જ રીતે 
અહીં આપણે સર્જઘો પહેલાં સૃગશીર્ષ નક્ષત્ર તથા તેની 
લગાલગ આવેલા થોડાક તારાએને એળખી લેઈએ. જે 
તારાઓને આપણે અહોં એળખવા માગીએ છીએ, તેમને 
નીચેન ચિત્રમાં ખતાવવામાં આવ્યા છે. 

અ ચિત્રમાં સૃગશીર્ષ, વ્યાધ 
તથા રેડિણીના તારા બતાવ્યા છે. 
મૃગશીર્ષના દેદીખ્યમાન તથા ભવ્ય 
તારકસુનને કાન્તિવૃત્તની ઉત્તર દક્ષિણે 
વહે'ચાયલા છે તે માગશર મહિનામાં 
સમી સાંનટે ઊગે છે તથા પોષ 
માસમાં આકાશમાં સહેજ ઉપર 
અવે છે. તેનો દેખાવ ઘણે! જ રમણીય લાગે છે; જેથી 
નિરીકાકનું ધ્યાન સહેજ સ્વભાવે તે તરફ ખે ચાય છે. મૃગ 
નક્ષત્રને આપણા લેકે હરણીનાં નામથી ઓળખે છે છે. ચાર 
ખાજુએ ચાર તારા હરણીના સાથા જેવા લાઝે છે. માથાની 
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મધ્યમાં ત્રણુ ઝીણા! તારા છે તેને તીર કક્પવામાં આવ્યુ છે. 
તે તીરની ખરાખર સાચે દક્ષિણુ આકાશમાં સૌથી તેજસ્વી 
બ્યાધને (શિકારી) તારે નેવામાં આવે છે. હરણીના માથામાં 
તીર મારનાર આ વ્યાધ છે. વ્યાધની દક્ષિત્ને અગસ્ત્યનેા 
પહેલા વર્ગનો તારો આવેલે છે. આકાશગ ગાને કિનારે 
ખમેઠેલી આ મહાસભાને કલાકોના કલાકે! સુધી જેતાં આંખ 
કદી થાકતી નથી. (આ તાશક્વૃદોનું' યથાર્થ વર્ણુન યોગ્ય 
સ્થાને આપવામાં આવેલ છે.) 

ઉપરના ચિત્રમાં દર્શાવેલા તારા નકશામાં જેઈ લીધા 
પછી તેમને આકાશમાં શોધી કાઢી તેમની સાથે ગાઢ એળ- 
ખાણુ કરી લેવી. તે પછી ખીજા નવા તારાસમૂડ સાથે 
આપણે પરિચિત થવું હોય તેને નકશામાં નઇ તે નવા 
સમૂડુ આપણા એઓળખેલા તારાસમૂડ કરતાં કૈટલે ટૂર છે 
તથા કઇ દિશામાં આવેલ! છે તે નક્કી કર્યા ખાદ આકાશમાં 
આપણા જાણીતા તારા ઉપરથી નવા તારાઓને શોધી 
કાઢવા. આમ નવા નવા તારા એળખવામાં આપણું ઉપરનુ 
ચિત્ર ઘણું' ઉપયોગી થઇ પડશે. 

ખાર રાશિએ તથા સત્તાવીસ નક્ષત્રોની નામાવલિ 
આપણે અગાઉ અનુકેમે આપેલી છે. આરંભમાં મેષ રાશિ. 
તથા અશ્વિની, ભરણી નક્ષત્રોથી તે શર્‌ થાય છે. મેષ રાશિ- 
થી જ તે વર્તુંળનુ' આર'ભસ્થાન શા માટે લેખવામાં આર્વ્યું 
તેનો થોડો પંતિહાસ આપણે જાણી લઇએ. 

આપણે અગાઉ કહો ગયા છીએ કે કાન્તિવૃત્ત એક 
વર્તુળ છે. આ વર્તુળના આરભ અને અ'ત ન્યાંથી માનીએ 
ત્યાંથી લેખી શકાય. આપણા ન્યેતિષશાસ્ર પ્રમાણે સેષ 
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માશિ એને અશ્વિની નક્ષત્રની નજદીક જ રેવતી તારો 
આવેલે। છે તેને કાન્તિજૃત્તનું' આર'ભસ્થાન વર્ણવેલ છે. 

વરાહમિહિર નામના જ્યોતિષશાસ્રી લગભગ ઇં. સ. 
૦૦માં ભારતવર્ષમાં થઇ ગયા. તેમણે ભારતીય જ્યોતિષ- 
શાસ્રની પુનર્ચ્ચના કરી ત્યારે સૂર્ય રેવતી તારા પાસે 
વિષુવવૃત્ત ઉપર હતે. તે સમયે આખી "પૃથ્વી પર દિવસ 
અને રાત દરેક સરખાં ખાર બાર કકાકનાં હતાં. એટલે 
આશરે આજથી ૧૫૦૦ વર્ષ ઉપર વરાહમિહિર નક્ષત્ર- 
વ્યવસ્થા રેવતી તારાથી આરભ કરી, વસત ચ'પાત ત્યાંથી 
જ લેખ્યો. તે વખતે આકાશીય કૃવ ખિદુએ વર્ષ માં ત 
અશ ખસે છે. તેની સાથે સ'પાતો પણુ સરકેયાં નય છે એવી 
માહિતી નહિ હોવાને લીધે વસત સંપાત આ જગ્યાએ જ 
યુમેશને માટે થાય છે એવી માન્યતા રહો. (સ'પાતો અને 
અચના સખધી અગાઉ વર્ણન આપેલ છે.) 

પરતુ ઉપર જણાવ્યા પ્રમાણે ધ્રુવ બિદુએ। વર્ષ માં (ર 
અશ ખસે છે. તેની સાથે જ સ પાત બિદૃએ પણુ તેટલાં જ 
ખસતાં હોવાને લીધે વરાડમિડિરના સમયથી આજ સુધીમાં 
આશરે વસત સ'પાત ૧૯ અશ પાછે હઠ્યો છે. આ ઉપરાંત 
વરાહુમિહિરના સૂર્ય ગણિતમાં દર વષે ૮ વિકલાની *ભૂલ 
રહો ગઇ હતી. આ ભૂલ છેલ્લાં ૧૫૦૦ વર્ષમાં ૮1 વિકલાના 
(ડરખટ” 2% ૧૫૦૦) હિસાબે આરારે ડા અશ થવા 
શ્વે છે. 

ઉપર લખેલી હકીકત આપણે હવે સ્પષ્ટ સમજી 
લઇએ. વરાહમિહિરે આપણા ન્યોતિષશાસ્ષની પુનર્ચચના 
કરી તે વખતે વસત સ'પાત અશ્વિની નક્ષત્ર તારાની પાસે 
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હતો, તેમાં આશરે ર૩ અ'શ(૧૯ *૪)નો આર્જ સુધીમાં 
ફેર પડ્યો. એટલે વસ'ત સ'પાત અશ્વિની નક્ષત્ર પાસે ન થતાં 
આજે ઉત્તરા ભાદ્રપદાના તારા પાસે માર્ચની ૨૧મીએ થાય 
છે. તેવી જ રીતે ઉત્તરાયણુ પણુ તે વખતના ગણિત પ્રમાણે 
૧૪મી જાન્યુઆરીએ મકર શાશિમાં ન થતાં આજે ધન 
રાશિમાં આશરે તા. ૨૨મી ડિસેમ્બરે થાય છે. 

અત્યારના પશ્ચિમના ખગાળશાસ્મ્રીએ સૂક્મદર્શક ય'ત્રોની 
સહાયતાથી હમેશાં આકાશ-નિરીક્ષણુ ટેરતા રડે છે અને 
આકાશીય પદાથેદ અને ગણિત વચ્ચે “ફ્રેર આવતાં તેઓ તેમાં 
તુરત ફેરફાર કરી લે છે. આપણે પણુ પુરાતન કાળમાં સમચે 
સમયે અ! ફેરફારો સુધારી લેતા, પરંતુ વરાહમિહિર પછી 
આપણાં જ્યોતિષશાસ્ત્રોમાં કંઈ જ સુધારે થયે! નથી. અલ- 
ખત્ત, સને ૧૧૦૦માં શ્રી. ભાસ્કરાચાર્ય મહાન ગણિતશાસ્ત્રી 
થઈ ગયા. તેમણે તેમનાં દીકરી લીલાવતીના નામ ઉપરથી 
લીલાવતીગણિત તથા ખીજગણિત રચ્યાં; પણુ ખગોાળશાસ્રના 
ગણિતમાં કશે ફેરફાર ક્યો નહિ. તે પછીના એક-ખે વિદ્ધાન 
શાસ્રીએએ પણુ નહિ જેવા જ ફેરકૂાર કર્યા; પણુ મુખ્ય 
દોષા તો! રહોજ ગયા. આ સુધારણા આધુનિક સમયમાં 
યરાપિયન ખગોળશાસ્રીએએ ઘણે જ પરિશ્રમ લેઇને કરી 
છે. તેને પરિણામે આપણી ઉપરની ભૂલે સમજ છે. 

આપણે ઉપર જણાવી ગયા કે ક્રાન્તિવૃત્તનતા આરભ 
વરાહમિહિરે શેષ રાશિથી ગણ્યો તેવી જ રીતે ગ્રીક, ખાબીલોન 
અને પજીપ્શીઅનોએ પણુ તેને જ આર'ભસ્થાન લેખેલુ' છે. 
આપણે હવે મેષ રાશિને આર'ભસ્થાન લેખી ત્યાંથી તારા- 
મ'ડળનું વર્ણુન શર્‌ કરીએ. મેષ રાશિ અને અશ્વિની નક્ષત્રથી 
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એક પછી એક આવેલા ખધા તારાપુજો જે પ્રમાણે નકશામાં 
અનુક્રમે બતાવેલા છે તે જ પ્રમાણે તેએ આકાશમાં પણુ 
અનુકેમે નનેવામાં આવે છે. માટે નિરીક્ષકે નકશાને જ આકાશ 
માની લઈ તેમાં તારા જેઇ લેવા. જેથી તેજ તારા આકા- 
શમાં તેવા જ સ્વરૂપમાં તુરત ઓળખી શકાય તથા નકશામાં 
પેલાં નામ ઉપરથી તે તારાનાં નામ પણુ આવડી જાય. 
નકશા ઉપર માસનાં નામ લખવામાં આવ્યાં છે. તે માસમાં 
રાતે નવ વાગ્યે ક્યા તારા માથા ઉપર દેખાશે તેની હકીકત 
દરેક રાશિના વર્ણનમાં આપેલ છે. રાતને જે સમય લખવામાં 
આવ્યો છે તે અમદાવાદને વખત સમજવે।. જે માસમાં 
તારા નવ વાગ્યે માથા ઉપર દેખાવાનું લખ્યું છે તે નક્ષત્રના 
નારાની આજુખાજુનાં ત્રણુ ત્રણુ નક્ષત્રોના તારાક પુજે તથા 
મુખ્ય નક્ષત્રની ઉત્તરે તથા દક્ષિણે બન્ને છુવ બિદુની વચ્ચે 
આવેલા તારક પણુ તે જ સમયે જેઈ શકાશે. 

સેૈષ (એરીસ) રાશિમાં અશ્ચિની (બેટા એરીસીસ તથા 
ભરણીનાં ૪૧ એરીસીસ) નક્ષત્રો તથા ડે મુત્તિકાનું નક્ષત્ર 
સમાચેલાં છે. અશ્ચિનીમાં બે તેજસ્ત્રી તથા એક ઘણે! જ 
બારીક તારે છે. આ ત્રણુનો આકાર ઘોડાના મોંઢા જેવે 
કલ્પલામાં આવેલ છે. ભરણીના ત્રણુ ખારીક તારા ત્રિકોણુ 
આકારે છે. આ ત્રિકોણુ અશ્વિની તથા કૃત્તિકાના તારકોની 
વચ્ચે જરા ઉત્તર દિશામાં છે. આ નક્ષત્રોના તારા આશ્ચિન 
માસમાં પૂર્વ દિશામાં ઊગે છે. ડિસેમ્ખર માસમાં રાતે નવ 
વાગ્યે બરાબર માથા ઉપર આવે છે. નકશામાં નેવાથી વિદ્તિ 
ચશે કે આ નક્ષત્રોની ઉત્તરે આવેલા યયાતિ, દેવયાની, શગિછા 
તથા ખ્રહ્માટૃદયના તારકે। તથા તેમની દક્ષિસુ આવેલા તિમિ- 
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ગલ (સેટસ), યસુના (એરીડેનસ) વગેરૈ તારાસમૂડા પણુ અ જ 
સમયે સ્પષ્ટ જોઇ શકાય છે. તિમિગિલ તારકેજૃ દમાં મીરાંને 
રૂપ વિકારી તારે છે. તેના તેજમાં સમયે સમયે ફેરફાર થયાં 
કરે છે. તેનું તેજ બીન વર્ગના તારાથી એઓસરતુ' એસરત' 
આઠમા વર્ગના તારા જેવુ નીરસ ખની પાછુ વધવા માંડે 
છે. મીરાંના તારશે મીનના તારાસમૂડની બાજુમાં છે. 
યસ્નુના નદીના તારાગુચ્છે દક્ષિણુમાં ઘણા નીચે ઉતરી 
ગયા છે. તેમાં વેદીમુખ (આચર્નર) પ્રથમ વર્ગને! તારે છે. 
તે સિવાયના બીન્ત તારાએ। સાધારણુ વર્ગના છે. યસ્ુના 
તારકવૃ'દ સૃગશીર્ષના ખાણુરજ તારાની લગભગથી શરૂ થઈ 
વાંકીચૂ'કી ગુલાંટો લેઈ વલદીસ્રુખ આગળ વીરમે છે. 
ગ્રીક ઝુરાણુમાં_ મેષ સંબધી એવી વાતા છે જૈ દેવ 
મરકયુરીના હુકમથી મેષ કે જેને સોનેરી ર્વાંટીવાળા ઘેટાની 
ઉપમા આપી છે, તેણે પાતાત્તી પીઠ ઉપર ટ્રોક્ષસસ અને હેલે 
નામની ઝુમારિકાઓને બેસાડી જમીન તથશ્રા દરિયામાગે* 
કાળા સસુદ્રના પૂર્વ કિનારે કોલગચીસ સુધી ઊડ્યો. હેલે 
રસ્તામાં દરિયામાં પડી ડુખી ગઇ. ટ્રોક્ષસસ કેોલચીસ પહોંચી. 
તેણે વેટાની સોનેરી ર્વાંટી ઉતારી ત્યાંના રાજાને ભેટ કરી. 
જેથી મેષને મરકયુરીએ આકાશમાં સ્થાન આપ્યુ. 
જ્યું લોકો ઇજપ્શીઅને।ની ધૂ'સરીમાંથી છુટા થયા ત્યારે 
સૂર્ય મેષ રાશિમાં હેતા. જેથી ન્યુ લોકોના આરભ માસ 
નિસાન એટલે મેષથી જ શરૂ થયો છે. હિંદ, મિસર તથા 
યૂરાપમાંની પ્રચલિત ષૌરાણિક વાર્તાઓ અહીં એટલા માટે” 
આપવા પ્રયત્ન કરવામાં આવ્યો છે કે આ ગાથાએ। એક 
અગર ખીજી રીતે ઉપરના દેશે।માં વર્ણવવામાં આવી છે જે 
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ખતાવે છે કે અસલના આર્ચો. એકબીજાથી છુટા પડ્યા પછી 
જે જે દેશોમાં તેએ ગયા ત્યાં ત્યાં વિધવિધ રૂપે તેમણે 
અસલની માન્યતાઓને સ્મરણુમાં રાખવા ગાથાએ ૨ચી છે. 
ડિસેમ્બરની અધવચમાં સૂર્ય. દક્ષિણુમાં વધારેમાં વધારે 
૨૩ા અશ સુધી ધન રાશિમાં આવે છે. તે દિવસથી પનાર્ક 
બેસે છે, ને તે દિવસથી અક માસ સુધી પધનાર્કમાં લગ્ન 
લેવામાં આવતાં નથી; તથા અન્ય શુભ કાર્ય: થતાં નથી. 
ડિસેમ્બરના આર ભમાં સૂર્ય ઉદય ૭ કલાક, પ મિનિટે 
થાય છે તથા સૂર્યાસ્ત પ કલાક, પર મિનિટે થાય છે. માસની 
આખરે સૂ. ઉ. ૭-૨૨ અને સૂ. અ. ૬-૪ વાગ્યે થાય છે. 
લૃષભ (ટાઉરસ અગર ખુલ) $ કાન્તિવૃત્ત ઉપર આ બીજા 
ન'બરની રાશિ છે. તેની પર્વમાં મિથુન, પશ્ચિમમાં મેષ, 
ઉત્તરમાં ખ્રહ્માહંદય તથા દક્ષિણમાં મૃગશીર્ષ આવેલાં છે. 
વૃષભ રાશિમાં મૃત્તિકા (પ્લેધઇડઝ), રોહિણી (એલ્ડેબેરન), 
અને મૃગશીર્ષ નુ' અર્ધું નક્ષત્ર (રાયન) આવેલ છે. તે બધાં 
જાન્યુઆરી માસમાં નવ વાગ્યે માથા ઉપર આવે છે. અગ્નિને 
તારો વૃષભના બેમાંથી એક શિગડા જેવો, ને રેહિણીને 
તેજસ્વી લાલ તારો વૃષભની આંખ જેવે। કલ્પવામાં આવ્યે! છે. 
ગ્રીક ષોરાણિક વાતામાં એમ કહેવાય છે કે અજનેોરની 
દીકરી યુરોપાના રૂપથી મોહિત થઈ ન્યુપીટર પાોઠીઆ- 
(વૃષભ)નુ રૂપ ધારણુ કરી યુરોપા પાસે ગયો. જેથી યુરોપા 
લલચાઇ પોઠીઆ ઉપર સવાર થઈ એટલે પોઠીઆ રૂપી 
જ્યુપીટર તેને લઇ કટે બેટ ઉપર આવ્યો. 
” જુત્તિકા નક્ષત્ર છ તારાનુ' ઝૂમખુ' છે. તેના તારા ઝાંખા 
હોવા છતાં તેએ ખહુ જ પાસેપાસે હોવાથી તુરત ગૂમખા રૂપે 
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એળખાઇ આવે છે. પુરાણુમાં વાર્તા છે કે ગણુપતિ તથા કાર્તિક 
સ્વામી નામના મહાદેવજીના બે પુત્રો હતા. કાર્તિક સ્વામી છ 
મુત્તિકાએ।-વર્ષય'તિ, દુલા, ચિપૂણિકા, મેઘય'તિ, અભ્રય'તિ તથા 
તિતસ્ત્રીના પુત્ર હતા. છ માતાઓથી સ્વામીને છ સુખ થયાં. 
તે ઉપરથી “ષડાનન' નામ પડયુ. 

ગ્રીક પુરાણુમાં એવી વાતાં છે કે એટલાસને સાત 
દીકરીએ હતી. આમાંની સેરેોપ નામની એક દીકરી 
સિવાયની છ ખહેનોએ દેવોની સાથે લગ્ન ક્યાં, અને સેરોપ 
જોરિન્થના રાજને પરણી. આ સાતે ખહેનોને આકાશમાં 
તારાનું સ્થાન મળ્યું; પણુ સેરોપ તેની છ ખહેને। કરતાં 
જરા ઝાંખી રહો. ગ્રીસમાં શઢથી વિચરતાં વહાભુ।ની ક્ત 
જુત્તિકાના ઉદયથી તે અસ્ત સુધી હોવાનુ કહેવાય છે. 

રીહિણી (110દવતલડ) નક્ષત્રના પાંચ તારાઓને! આકાર 
અગ્રેજી વી (1) જેવો છે. તેમાંના એક પ્રકાશિત તારે! ડાબા 
હાથના મથાળે છે જેને એલ્ડોબેરન કહે છે. તે રોહિણી 
નક્ષત્રના યોગ (સુખ્ય) તારે છે. તેનો રગ નારગી જેવે 
છે. તેને મૃત્તિકા નક્ષત્રનો માર્ગદર્શક તારો કહેવામાં આવે 
છે. તેનું' ક્ટ આપણુ સૂર્ય કરતાં દસગણુ' વધારે છે, અને છત્રીસ 
ગણે! તેજસ્વી છે. છતાં તે નાને દેખાય છે; કારણુકે આપ- 
ણાથી તે અસખ્ય માઈલ ડ્રર છે. 

પ્રાચીન કાળથી આપણુ લોકોમાં એવી કથા પ્રચલિત 
છે કે ૨૭ નક્ષત્રોમાં રોહિણી ઉપર ચદ્રને વિશેષ પ્રીતિ છે. 
તેથી તે પોતાના ભ્રમણુ વખતે ખીજા નક્ષત્રો કરતાં રોહિણીની 
વધારે સમીપ જાય છે. વસ્તુસ્થમિતિ એવી છે કે ચ'દ્રના 
પ્રકાશમાં બહુધા માત્ર પ્રથમ વર્ગના જ તારા દેખી શકાય 
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છે. ખીજા જેઈ શકાતા નથો. મઘા, જ્યેષ્ઠા, ચિત્રા, રોહિણી 
પ્રથમ વર્ગના તારા છે. તેમાં રોહિણી સર્વથી વધારે તેજસ્વી 
છે. જેથી ચદ્ર જ્યારે તેની સમીપ આવી રોહિણીને આચ્છા- 
દન કરે છે, ત્યારે ખીજ તારાએ કરતાં તે દૃશ્ય અતિ ભવ્ય 
અને મનેહર લાગે છે. ઉપરની રૂપક આખ્યાયિકા આ ટૃશ્યને 
આભારી છે. વળી લે।[કોમાં એવી પણુ માન્યતા છે કે જે શનિ 
અને મગળ રૅેહિણી નક્ષત્રનો ભેદ કરે તો આપણી પૃથ્વી 
ઉપર ખહું અનિષ્ટ થાય. અત્યારે એટલે ઈ. સ. ૧૯૪૨માં 
રીહિણી અને શનિ એકખીજાની ખહુ જ સર્સ[પ છે. 

મૃગશીર્ષનું અઈું' નક્ષત્ર વૃષભમાં તથા અર્ધું” નક્ષત્ર 
સિથુન રાશિમાં છે. જેથી તેનું સવિસ્તર વણું'ન મિથ્ુનમાં 
આપીશું. 

મૃગશીર્ષની દક્ષિણે દક્ષિણુ ગા!ળાર્ધ માં શશક ડમાં 
છ તારા તથા કપોત (કોલ બા)ના ત્રિકે!ણુમાં ગોઠવાયલા ત્રણ 
તારા આ માસમાં પહેલી રાતે સ્પષ્ટ જેઈ શકાય છે. 

આ માસની અધવચમાં સૂર્ય ધનમાંથી મકર રાશિમાં 
આવે છે. 

જાન્યુઆરીના આર ભમાં સૂ. ઉ. ૭-૨૨ તથા અતમાં 
૭-૨૧ તથા આરંભમાં સૂ. એ. ૬-૪ તથા અતમાં ૬-રપ૫ 
થાય છે. હુવે દિવસ સોઢો થતે। જાય છે. 

મિથુન (જેમીની) : આ ત્રીજી રાશિ છે. તે તથા સૃગ- 
શીર્ષ, આર્દ્રા અને પુનર્વસુનાં નક્ષત્રો ફેબ્રુઆરી માસમાં માથા 
ઉપર આવે છે. 

મૃગશીર્ષ (એઓરાયન) સખધી આપણે અગાઉ થોડુંક 
વિવેચન કરેલ છે. મૃગ અને વ્યાધ સબધી એક વાતા એવી 
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છે કે પ્રજાપતિએ પોતાની કન્યા ઉપર નજર ખગાડી. દેવે 
આ અનર્થ નેઇને કો'પ્યા, અને તેમણે એક રાક્ષસને ઉત્પન્ન 
કયે. તે પ્રજપતિની પાછળ દોડ્યો. પ્રજાપતિએ હેરણીનુ' રૂપ 
ધારણુ કર્યું“. રાક્ષસતું નામ પશુચાન આપ્યુ' હતુ. તેણે 
હુરણીને તીરથી હણી. એટલે તીર મારનાર વ્યાધ અને મર- 
નાર હરણી કહેવાયાં. જેનાથી હરણી હણુ!ઇ તે ત્રિકાંડ ખાણુ 
કહેવાયુ'* વળી એવું પણુ અનુમાન કરવામાં આવ્યું છે કે 
સૃગ તે પ્રનપતિ તથા ખાણુના ત્રણુ તારા તે તેતું ચસાપવીત 
છે. પારસીએ ની માન્યતા પ્રમાણે હોમ દેવ અને તેની કસ્તીને 
સૃગશીર્ષ ક્ડે છે. આમ મૃગશીષ સ'બધી તેના આકાર ઉપરથી 
ક૯પનાએ ના ઘે!ડા દોડાવવામાં આવ્યા છે. 
લોકમાન્ય તિલકે મૃગશીર્ષ નામનું પુસ્તક લખ્યુ છે, 
તેમાં જણાવેલ છે કૅ વેદોના કેટલાક મ-્રો ઉપરથી એમ 
સાખીત થાય છે કે સૂર્ય જ્યારે મૃગશીર્ષ નક્ષત્રની ઉત્તરમાં 
(નકશામાં ત્રણુ ઝીણા તારાએ જે ત્રિકાણુ આકારે બતાવ્યા 
છે) હતો ત્યારે દિવસ અને રાત સરખાં હતાં, એટલે તે 
વખતે વસત સંપાત આ તારાએ પાસે હતો. આપણે અગાઉ 
ઇછ્ી ગયા છોએ કે મૃગશીર્ષ ઉપરથી માગશર માસ નામ 
પડચુ' છે. એટલે વસત સ'પાત માગશર માસમાં તે વખતે 
થતો! હોવાથી વર્ષનો આરભ માગશર માસ લેખાતો હતે. 
વેદોમાં માગશર માસને અગ્રહાયન એટલે વર્ષને પહેલે 
માસ ગણ્યે। છે. ગીતામાં મુક” મામ શોર્ોડદસ્‌ ઉપરથી 
માનવાને કારણુ મળે છે કે શ્રીજુષ્ણુના વખતમાં માગશર 
માસમાં વર્ઝ નો આરભ ધતેો હતે. આજે વસત સ'પાત ત્યાંથી 
સીને ઉસતરા ભાદ્રપદા નક્ષત્રમાં થાય છે, એટલે મૃગશીર્ષ 
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અને ઉત્તરા ભાદ્રપદા વચ્ચે આશરે ૮૩ અશનુ' અતર છે. 
અગાઉ ખતાવ્યા પ્રમાણ સ'પાતને એક અ'શ ખસવાને બોત્તેર 
વર્ષ લાગે છે; તે હિસાબે ૮3 %: ૭ર «ર ૫૯૭૬ વર્ષ" થાય અર્થાત 
વેદકાળને વિશેષ પ્રગતિકાળ ઈ. સ. પૂવે" ચાર હજાર વર્ષ 
પર હેતો એમ કહેવાય છે. 

ગ્રીક પુરાણુમાં એવી વાર્તા છે કે એરાયનમાં “ઇએસા' 
પ્રેમમાં પડી જેથી દેવાને તે ગમ્યું નહિ તેથી એપષ્ટે"મિસે 
તેનો ખાણુવડે વધ કર્યે. 

વળી જર્મનીમાં દતકથા છે કે એક વ્યાધને લેકે 
'ગોડન' નામને! દેવ માનતા હતા. તેણે એક હરણીને ખાણુથી 
હુણી હતી. 

ગ્રીસ અને જર્મનીમાં વર્ષના આરભને “એરાયન' 
કણે છે. એરાયન શખ્દ અગ્રહાયન શખ્દનો અપબ્રશ લાગે 
છે. ભારત વર્ષ માં સ'પાતથી જ વર્ષનો આરભ થતો હતે. 
એરાયન અને અગ્રહાયન શબ્દો વર્ષાર ભને ખધ બેસતા છે. 
એ ઉપરથી એવું અનુમાન કરવામાં કશે। જ ખાધ નથી કે 
સૂર્ય જ્યારે મૃગશીર્ષ નક્ષત્રમાં હતો તે પછી ભારતીય, ગ્રીક 
અને જર્મન વગેરે આર્યો એકબીજાથી છૂઢા પડ્યા. 

મૃગશીર્ષના આર્દ્રા (બેટલગુઝ) અને ખાણુરજ (રીગલ)ના 
તેજસ્વી તારાએ એકખીજાની સામસામે આવેલા છે. આર્દ્રાનો 
તારે રતાશ પડતો તથા ખાણુરજને! તારો આસ્માની-સફેદ 
રંગને! છે. મૃગશીર્ષ'માં ત્રણુ તારા તીર રૂપે અગાઉ વૃર્ણ વેલા 
છે. તેમની ખાજુમાં ત્રણુ ઝીણા તારા છે, તેમને તલવાર તરીકે 
કલ્પેલા છે. આર્દદા નક્ષત્ર છે તે આકાશગ ગાના કિનારા ઉપર 


૧૬. 


છે. સૂર્ય આર્દ્રા નક્ષત્રમાં લમભગ જૂન માસમાં પ્રવેશ કરે 
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છે; એ પ્રસંગ વરસાદ માઢે મહત્ત્વને ગણાય છે. આદ્રાને। 
તારે આપણુ સૂર્યથી પ્રચ'ડ દીત્તિમાન છે. છતાં તે આપણાથી 
અસ'ખ્ય માંલે ટૂર હોવાથી થશે જ નાને। દેખાય છે. ખાણુ- 
રજના તાસને। પ્રકાશ આર્દ્રા કરતાં કઈક એછે છે 

આ ઉપરાંત _મિથુન રાશિમાં પુર્વ: સુનું નક્ષત્ર છે. તેના 
બે તેજસ્વી તારા છે. તેમાંના એક તારાને અગ્રેજીમાં પોલક્ષ 
અગર ખીટા જેમિનારમ અને બીજાને કેસ્ટર અગર આલ્ફા 
જેમિનારમ કહે છે. આ બે તારા વચ્ચે આશરે ત્રણુ અશનુ' 
અતર છે. ગ્રીક પુરાણુમાં પોલક્ષ અને કેસ્ટર વિષે એવી કથા 
છે કે તેએ સ્પાર્ટાના રાજાની લેડા રાણીના ખે પુત્ર હતા. 
તેએએ જેસનની સાથે સોનેરી ર્વાંટીની શોધમાં સુસાફેરી 
કરતાં માર્ગમાં ખૂખ ખડાડુરી દેખાડી જેથી જ્યુપીટરે તેમને 
આકાશમાં નક્ષત્રોનું સ્થાન આપ્યુ. 

પુનવસુની દક્ષિણે કાન્તિવૃત્તતી કિનાર ઉપર લઘુ લુબ્ધકે 
અગર નાને વ્યાધ(કેનીસ માધનર)ના બે જેડીઆ સુદર 
તારા આવેલા છે. તેમની દક્ષિણે, દક્ષિણુ ગોળાર્ધમાં શિકારી 
મ'ડળના ખે નેડીઆ તારાએઓમાંના એક તારો આખા 
આકાશમાં સૈઘી તેજસ્વી તારે છે. તેને વ્યાધ અગર લુબ્ધક 
(સીરીઅસ અગર કેનીસ સૈજર) કહે છે. મૃગના માથામાં જે 
ત્રણુ તારાતુ' તીર છે તે આ વ્યાધે માર્યાની કલપના કરવામાં 
આવી છે. આ તીરના ત્રણુ તારાની સામે જ વ્યાધને। નેડીએ 
તારે છે, આ ભાગમાં પુનર્વસુ, લધુ લુબ્ધક, તથા વ્યાધનાં 
બબ્બે તારાનાં ન્નેડકાં અને મૃગશીર્ષ મંડળના તારાઓથી 
આકાશ ઝળહળી રહે છે. વળી લઘુ લુબ્ધક, લુબ્ધક તથા 
આદ્રાના સમખાજી ત્રિકોણુ 'પણુ ઘણી ફ્વેભા આપે છે. 
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વ્યાધની દક્ષિણે મહાન પ્રકારિત એક તારાને જેઈ 
આપણુ સસ્તક તેની તરફે પૂજ્યભાવથી નમી જાય 
છે, તેને ઓળખો છે? એ આર્યાવર્તની સ'સ્કૃતિના વરક્ષને 
પોષનાર તથા: દિપાવનાર મહર્ષિ અગસ્ત્ય છે. આર્ચોએ એ 
તપસ્વીને આકારશા-ઘુમટમાં ઝળહળતી ન્યાોતિ સમા તારાની 
નિશાનીથી ચિર'જીવી રાખ્યા છે. વળી અગસ્ત્યની ઉત્તરે છ 
તારાનુ' નોકામડળ નેચુ'? આર્યવીર અગસ્ત્યે ખહિણુદ્રીપ 
(મોર્નિયો) ચવદ્ઠીપ(નાવા)માં આર્ય સ્જુતિનો વિજયધ્વજ 
કેરકાવવા જલમાઝ પ્રવાસ ક્યે] તે આ ને!કા આકાશ- 
ગગાના કિનારે ઝોલા ખાતું દેખાય છે તે તે! ન હોય ને! 
અગસ્ત્ય તથા નોકા તારામડળને અનુકમે અગ્રેજીમાં કેનાપચ 
તથા આર્ગા કહે છે. 

ગ્રીક પુરાણુમાં વાર્તા છે કે જેસન સોનેરી રૂવાંઢીની 
શોધમાં નીકન્યો, ત્યારે આગા નામન! વડ્ડાણુમાં તેની સુસ!- 
કરી કરો હતી. પં 

ફેબ્રુઆરી માસમાં રાત્રિના પહેલા પહોરમાં સપ્તષિ, 
શમિષ્ઠા, ખ્રજ્ઞાહુંદય, યયાતિ, મેષ, વૃષભ, મિથુન, યસુના, 
લુખ્ધક તથા નોકામ'ડળના તારાએ એક્કી વખતે સ્પષ્ટ દેખી 
શકાય છે. આ માસની અધવચમાં સૂર્ગ મકર રાશિમાંથી 
ઝુભમાં વિચરે છે. માસના આરંભમાં સૂર્યાદય ૭ -૨૧ તથા 
સૂર્યાસ્ત ૬-૨૬ અને અંતમાં સૂષોદય ૭ -૪ તથા સૂગાસ્ત 
૬-૪૦ વાગ્યે થાય છે. 

કકે (કેન્સર) $ ચાથી રાશિ છે. તેમાં પુષ્ય તથા 
આશ્હ્ષેષાનાં નક્ષત્રો સમાયલાં છે. તે' બધા તારા માર્ચ માસમાં 
રાન્નિના નવ વાગ્યે માથા ઉપર આવે છે. કર્કના ચાર તારાનુ' 
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ગૃમખુ અ'ધારી રાતે જનેઇ શકાય છે. પરતુ તે સિવાય ઘણુ 
ઝોણા તારા છે. તે ટૂખીનની મદદ સિવાય જેઈ શકાતા નથી 

પુષ્ય નક્ષત્રના ત્રણુ ઝીણા તારાનો એક ત્રિકોણુ થાય 
છે. સુરાણુમાં પુપ્યના માહાત્સ્યનું મોટું વર્ણુન છે. શુભ કામ 
રવામાં તેતું ઝુહૂર્ત ઉત્તમ માન્યુ છે. 

અછશ્લેષા(હાઇડા)નું નક્ષત્ર કરાન્તિજૃત્ત ઉપર છે. તેર્ન 
દક્ષિગે (દક્ષિણુ ગોળાર્ધ ક વાસુકી-તારા નાગની માફૂક લાંર્બ 
ડારમાં નજેવામાં આવે છે. આશ્લેષાના ચાર તારા વાસુકીની 
ફૂ'ણુ જવા દેખાય છે. પ ડળને છેડો (પુચ્છ) છેક વિશાખા 
નક્ષત્રના તારા સુધી લ'બાયો છે. તેમાં એક તેજસ્વી તારે 
છે તે વાસુકી નાગના મણિ જેવો! ચળકે છે. દરેક નક્ષત્રની 
“આસપાસ અન્ય કયાં તારામ'ડળેો ન્નેઇ શકાય છે તે નકશામાં 
ન્નેવાથી માલૂમ પડશે. 

ગ્રીક ગાથામાં એવી વાર્તા છે કે કઈ એટલે કાચખાએ 
સોરી(હરક્ચુલસ)તેો પગ પકડી ખેચી લીધી અને નાગના 
ડખથી તેનો (સરીને) બચાવ કચેઇ, જેથી જાનાોએ કર્કને 
“્માકાશમાં અમર ક્યે. 

માર્ચ માસની અધવચમાં સૂર્ય મીન રાશિના ઉત્તરા 
ભાદ્પદા નક્ષત્રમાં આવે છે. ત્યાં તે એપ્રિલ માસની અધ- 
વચ સુધી રહે છે. જેથી એટલે વખત મીનાક અથવા મીનને 
સૂર્ય કહેવાય છે. અગાઉ કહેવામાં આવ્યું છે કે ધનાર્ક માં: 
લગ્ત વગેરે થતાં નથી તેમ મીનાર્ક માં પણુ કોઈ પણુ શુભ 
કાર્ય થતું નથી. 

આ માસના આરભમાં સૂર્યોદય ૭-૪ તથા અ/તમાં 
-ડપ અને સૂર્યાસ્ત આરંભમાં ૬-૪૧ તથા અ'તમાં ૬-૫૩ 


દૂજૂજ 
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વાગ્યે થાય છે. માર્ચની ૨૧મી તારીખે સૂર્ષોદય €-૪૭ તથા 
સૂર્યાસ્ત ૬-૪૭ વાગ્યે થાય છે. આથી રાતદિવસ તે દિવસે સરખાં 
હોય છે. એને વસ'ત સ'પાત કહે છે. 

સિહ (લીએ।) $ આ પાંચમી રાશિ છે. તેમાં મઘા, પૂર્વા- 
ફરાલ્ગુતી તથા ઉત્તરા ફરાલ્ગુનીનાં નક્ષત્રોના તારાએ એપ્રિલ 
માસમાં માથા ઉપર આવે છે. 

મઘા (રેગ્યુલસ) નક્ષત્રના છ તારા દાતરડા જેવા આકા- 
રના છે, તેને સિહઠુની ગરદન કલ્પવામાં આવેલ છે. આ 
છ તારામાંનો પહેલે! તારો ઘણે! જ તેજસ્વી છે, જે નાવિકેને 
દરિયાની સુસાફ્રીમાં માર્ગદર્શક છે. તેને! વ્યાસ આપણા 
સૂર્યથી પાંચ ગણ્‌। છે તથા તેનું તેજ આપણુ સૂર્યથી ૨૫૦ 
ગણુ' વધારે છે 

પર્શીઅન ગાથામાં વાર્તા છે કે પર્શીઆના રાજાના 
આકાશમાં ચાર રક્ષકો! છે. તેમનાં નામ મઘા, રોહિણી, જ્યેષ્ઠા 
તથા યામમત્સ્ય છે. 

ઉત્તરા ફાલ્ગુની (ડેનેબાલ) અને પૂવા કફૂાલ્ગુની (થેટા 
લીએનીસ) નક્ષત્રોના ત્રિકોણાકારે આવેલા ત્રણુ તારાએ। 
સિંહની પૃછડી જેવા કલ્પેલા છે. તેમાં ઉત્તરા ફાલ્ગુનીને તારે 
તેજસ્વી છે. 

રમન ગાથામાં વાતા છે કે એક જેમીન નામને! સિહ 
જ'ગલમાં ઘણુ! ઉપદ્રવ કરતે! હતો. હરક્યુલસે તેને 
હુણ્યો, ને તે આકાશમાં અમર થયે।. 

એપ્રિલ માસના આર ભમાં સૂયેદદય ૬ -૩૪ તથા સૂર્યાસ્ત 
૬-પ૩ અને અ'તમાં સૂર્યોદય ૬-૯ તથા સૂર્યાસ્ત ૭-૫ , 
વાગ્યે થાય છે. 
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કેન્યા (વીર્ગો) : આ છઠ્ઠી રાશિ છે. તેમાં હસ્ત (કેર્જર 
તથા ચિત્રા (સ્પાઇકા) નક્ષત્રોના તારા મે માસમાં માઃ 
ઉપર આવે છે. કન્યા રાશિની પૂવે" તુલા, પશ્ચિમે સિ 
ઉત્તરે ભૂપત અને દક્ષિણે હૅસ્તનાં તારામ'ડળે! આવેલાં | 

ચિત્રા નક્ષત્રમાં એક જ તારો છે. તે ધણા જ તેજસ 
છે. ભાદરવા માસમાં સૂર્ય જ્યારે આ નક્ષત્રમાં આવે છે ત્ય! 
તાપ પડેછે જેને આપણે આઓત્રા-ચિત્રાના તાપ કહોઃ 
છીએ. ચોમાસાના વરસાદમાં જસીન ભીંનયા પછી ભાદરવ 
માં તાપ પડવાથી ભલીંનએલી જમીનમાંથી બાફ નીકળે દ 
“મથી હવા ખગડે છે, અને તાવ વગરૈનો ઉષદ્રવ થાય દ 
ચિંત્રા, સ્વાતિ તથા ઉત્તરા ક્‌ાલ્ગુનીના તારા ત્રિકેણુ કરે દ 
સ્ત નક્ષત્રની પૂર્વ-ઇશાનમાં તથા સ્વાતિની પુષ્કળ દક્ષિણુઃ 
| ચિત્રાનો તારે છે. ચિત્રાથી સ્વાતિ વધારે તેજસ્વી છે, 
સહેજમાં લક્ષમાં આવે છે. 

હસ્ત નક્ષત્રના પાંચ તારામાંને નીચલે। તારે અ ગુઠા જે' 
તથા ખીન્ ચાર તારા આંગળીના ટેરવા જેવા દેખાય દે 
«માંનો એક તારે ઘણે! જીણ! છે. પુરાણુમાં પાંચ પાંડઃ 
સાથે દ્રોભુ હસ્ત નક્ષત્રના પાંચ તારા સાથે ચ'દ્રમા સમા 
શોભે છે, એવી ઉપમા આપેલી છે. હુસ્ત તથા ચિત્રા નક્ષઃ 
દક્ષિણુ ગોળાર્ધમાં આવેલાં છે તેમની દક્ષિણે નરતુરઃ 
(સેન્ટોરસ)નાં તથા સ્વસ્તિક(સધર્ન ફ્રોસ)નાં તારામડળે આવે 
છે, તે આ માસમાં સ્પષ્ટ દેખાય છે. તેએ આકાશગ ગાઃ 
તરતા હાય એવા દેખાય છે. 

સ્વસ્તિકના ચાર તારા ચાર ખૂણે સાથીઆના આકારન 
માલૂમ પડે છે. તેમાંનો નીચેને। ત્રિશ છુ ઘણુ। જ તેજસ્વી તારે દે 
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ત્રિશકુની કથા એવી છે કે તેણે વસ્તિષ્ઠેને યજ્ઞ કરાવવ! 
પ્રાર્થના કરી, પરંતુ વસિષ્ઠે ના પાડી; તેથી તેણે વિશ્વામિત્ર 
પાસે યત્ર કરાવ્યો. પરતુ દેવો આહુતિ લેવા આવ્યા નહિ. 
વિશ્વામિત્રના આશીર્વાદથી તે સ્વર્ગમાં જતે હતો તે પન્દ્રથી 
સહન થયુ' નહિ. દેવોએ તેને નીચ પડવાને! શ્રાપ આપ્યે!. 
વિશ્ામિત્રે ત્રિશ'કુ માટે નવુ સ્વર્ગ રચવા માંડચુ' અને દક્ષિણુ 
તરક નવાં નક્ષત્રો ઉત્પન્ન કરવા માંડ્યાં. દેવો ગભરાયા અને 
ત્રિશ'કુને સ્વર્ગ માંથી નીચે પડતાં અ'તરિકમાં સ્થ'ભાવી રાખ્યે।. 
વિશ્ામિત્રે નવાં નક્ષત્રો બનાવવાં બંધ કયા; પણુ ત્રિશ'કુ 
સ્વર્ગમાં નીચે લટકતો જ રહ્યો. આકાશમાં સ્વતિકના ચાર 
તારામાંના જે નીચે તેજસ્વી તારે છે તે ત્રિશ'કુનું' માથુ 
તથા ઉપર ત્રણુ તારા તે શ છુ છે, એવી કદપના છે. 

દક્ષિણુ છુવના સ્થાનમાં કેઈ તારો નથી; પરંતુ તે 
સ્થાન સ્વસ્તિક તારાની નજદીકમાં છે. 

નરતુર્ગ મડળમાંના બે તેજસ્વી પહેલા વર્ગના તારાએ! 
જય તથા વિજ૪્ટ (આલ્ફા સેન્ટુરી તથા બેટા સેન્ટુરી) જેઓ 
આકાશના બીજા તારાએથી આપણી નજદીકમાં નજદીક 
છે. આ બે નેડીદાર તારાએ। સ્વસ્તિકના ચોકીદાર જેવા દેખાય 
છેઃ આપણા પર્વજેએ સ્વર્ગના દ્વારપાળ જયવિજયને નરતુરગ- 
મંડળના તારાઓતુ' નામ આપી ચિરસ્મર્ણીય કર્યા છે. 

ગ્રીક ગાથામાં વાર્તા છે કે વીશે (છુમારિકા) આકેનંડીઆ 
રાજાની મુવરી હતી. તે સ્વર્ગમાંથી પૃથ્વી ઉપર આવી રહો; 
પણુ પૃથ્વીના માનવીઓના અધર્મી આચરણે્‌ાથી આકાશમાં 
ઊડી ગઈ, ત્યાં તે સ્થાઈ થ8. 

આ માસમાં ઉત્તર ગોળાર્ધમાં હજુ સસષિ, કોલિય 
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મડળ, સિંહ રોશિ વગેરેનો તારોએ તથા દક્ષિણુ ગોળાર્ધ માં 
વાસુકી, વૃક તશથ્રા, ને!કામ'ડળ આગલી રાતે સ્વચ્છ દેખાય છે. 
આ સાસની અધવચમાં. સૂર્ય વૃષભ રાશિમાં પ્રવેશ 
સે માસના આર્હમાં સૂર્યોદય ૬- ૮ તથા સૂર્યાસ્ત 
૭-૫ અને અંતમાં સૂચે[દય પ-પપ તથા સૂર્યાસ્ત ૭-૧૮ 
વાગ્યે થાય છે. : મ. 
તુલ્ષા (લીખ્રા) : આ સાતમી રાશિ છે તથા તેનાં સ્વાતિ 
(આર્કટ્યુરસ) તથા વિશાખા (આલ્ફાં લોબ્રા) નક્ષત્રો જૂન 
માસમાં રાતે તવ વાગ્યે માથા ઉપર અવે છે... તુલાના ચાર 
તારા ચેો।કડી આકારે ચાર ખૂણે ગોઠવાયલા. છે. તેમાં પશ્ચિમમાં 
આવેલે। નીચેના તારો વિશાખા નક્ષત્રને છે. ડુલા એટલે 
ત્રાજ્વાં-સમતોલપણુ. તેત્તિરીય ખ્રાહ્મણુમાં નક્ષત્રોને બે દેવનાં 
મ'દિર્‌ ગણ્યાં છે. તેમના ખે વિભાગ-કરેલા છે, અર્થાત્‌ 'દેવયાન 
તથા _પિતૃયાન. તે સમયે પુત્તિકા નક્ષત્રમાં વર્ષના આરભ 
ગણાતો હતે. જથી પૃત્તિકાથી વિશાખા સુધદે દેવયાન અથવા 
ઉત્તરાયણુનાં નક્ષત્રો તથા અનુરાધાથી ભરણી સુધી, પિતૃયાન 
અથવા દક્ષિણાયનનાં નક્ષત્રો લેખાતાં હતાં; અથાત્‌ ખાર રાશિ- 
એમાં તુલા રાશિ મધ્યમાં હતી, તેથી- તેનું નામ તુલા એટલે 
સમતોલ -મચ્યસ્થ આપેલું હાય એ સ ભવિત છે. 
તુલા રાશિના ચાર તારામાંના ત્રાજવાંની દાંડીના ખે 
સોટા તારા તથા ત્રાજવાંના અક્ફેકઃ પલ્લાના બેં ઝીણા તારા 
કલ્પવામાં આવેલ છે. ચદ્ર જ્યારે તુલા નજદીક હોય છે, ત્મારે 
પલ્લાના બે ઝીણા તારા દેખાતા નથો. - 
સ્વાતિ (આર્કટ્યુરસ) નક્ષત્રનો એક ખેવડો તારે નારગી 
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રંગને છે. તે ઘણે। જ તેજસ્વી છે, વરણી વખતે તેને સ ગળના 
ગ્રહુ તરીકે ધારવાની ભૂલ થાય છે. સ્વાતિ ઉત્તર ગોળાર્ધમાં 
છે. તે સપ્તર્ષિ તારાના છેવટના તારાની સામે જ આવેલે। 
છે, તેથી તુર્ત એળખી શકાય છે. ચિત્રા, સ્વાતિ તથા 
ઉત્તરા ફ્રાલ્ચુનીના . તારા ત્રિકોણુ કરે છે. સ્વાતિ ભૂપત 
મંડળમાં છે. 
ા જૂન માસની અધવચમાં સૂર્ય સિથુન રાશિમાં આવે છે. 
જૂનની ૨૩મીએ દક્ષિણાયન ખેસે છે. વરધ્ડમિહિરના સૂર્ય- 
સિદ્ધાંત ગણિત પ્રમાણે દક્ષિણાયન કર્ક રાશિમાં હુ; આજે 
મિથુન રાશિમાં થાય છેં. એ તફાવતની સમજણુ પણુ અગાઉ 
વિસ્તારપૂર્વક વર્ણુ વેલી છે છે. 

આ માસમાં રાત્રિના પડેલા પ્રહરમાં _લઘુ સપ્તર્ષિ, 
કાલિય, ભૂપત, શેરી વગેરેનાં મડળ ઉત્તર ગોળાપમાં તથા 
દક્ષિણ ત્રિકાણુ તથા વૃક(લુપસ)તા તારા દક્ષિણુ બગેળાર્ષઃમાં 
સ્પષ્ટ દેખાય છે. 

આ માસના આરભમાં સૂ. ઉ. પ-પષ તથા સૂ. અ. 
છ--૧૯ અને અંતમાં સૂ. ઉ. પ-૫૮ તથા સૂ. અ. ૭-૨૭ 
વાગ્યે થાય છે. 

' વૃશ્ચિક (સ્કોપીએ) $ આ આઠમી રાશિ છે. તે તથા 
અનુરાધા, તથા જ્યેષ્ઠા (એન્ટારીસ) નક્ષત્રોના તારા જુલાઈ 
માસમાં માથા ઉપર આવે છે. વૃશ્ચિકને ગ્રાસ્ય ભાષામાં 
વિછુડો કહે છે. આપણા લેકે તેને તે નામથી એળખે 
છે. વિછડાના આકાર પણુ તેના નામ પ્રમાણે જ છે. 

અનુરાધા નક્ષત્રના આરભના ચાર તારા છે. તે વિછડાનું 
સાશુ' તથા તેના આગળના પગના આકાર જેવા લાગે છે. 


પર :: અતુષ્ય અને નભખ'ડછી 


તેમાંનો છેલ્લો તારો ઘણે! બારીક છે, તેની નીચે ન્યેછાનુ 
નક્ષત્ર છે. ' તેમાંના ત્રણુ તારામાંતા એક તારે ઘણે। જ પ્રકાશિત 
છેઃ તેને જયેછા અથવા પારિજાત કહે છે. તે લાલ રગને। 
છે. અગ્રેજીમાં તેને એંન્ટારીસ્ર કહે છે. અન્ટારીસ એટલે 
સ'ગળને।- પ્રતિસ્પર્ધી. મંગળનો ગ્રહ જ્યારે વિછુડાની 
નજદીક આવે છે, ત્યારે આ બે તારાએને એ।ળખવામાં ઘણી 
વખત ભૂલ થાય છે. તે ભૂક્ષ ન થાય તેટલા માટે એટલુ 
યાદ રાખવુ કે ગ્રહને! તારો સ્થિર (થાળી જેવે।) દેખાય છે 
જયારે ખરે તારે ઝખકારા મારે છે. 

મૂક નક્ષત્રના તારા વૃકશ્ષિકના ડ'ઃ આગળ આવેલા છે. 
મૂલ નક્ષત્ર ધન રાશિમાં આવે ઇે, તેથી તેનું વર્ણન હવે 
પછો આવશે. 

ગ્રીક ગાથામાં એવી વાતાં છે કે જનોની આજ્ઞાથી 
વીંછી જમીનમાંથી ખહાર નીકન્યો, અને તેણે એક ભય'કર 
વાઘને માર્યો, એટલે વીંછીને આકાશમાં અમર કયે. 

આ માસમાં રાત્રિના પહેલા પ્રહરમાં વૃક(લુપસ) તથા 
પીઠે/આરા)ના તારાએ દક્ષિહુ ગોળાધ માં સ્પષ્ટ જેઈ 
શકાય છે. 

આ માસની અધવચમાં સૂર્ય કક પ આવે છે. 

જુલાઈ માસના આર ભમાં સૂ. ઉ. હ તથા સૂ. . 
અ. ૭-૨છ અને અતમાં સૂ. ઉ. ન તથા સૂં. અ. 
૭-૨૦ વાગ્યે થાય છે. ' 

ધન (સેજીટેરીઅસ)ઃ આ નવમી રાશિ તથા મૂલ, પૂર્વાષાઢા 
તથા ઉત્તરાષાઢાતુ' અર્ધું નક્ષત્ર ઓગસ્ટ માસમાં માથા ઉપર 
આવે છે. તુલા રાશિ અને તે પછીની બાકીની રાશિએ। 


મસુષ્ય થાને નભખમ'ડળ :: પક 


દણ્ધિણુ ગોળાર્ધ માં આવેલી છે.. 

મૂલ નક્ષત્રના તારાએ વૃશ્ચિકના ડંખ આગળ આવેલા 
છે. તેમાં અસંખ્ય ઝીણા તારાએ છે, જે નરી આંખે દેખી 
શકાતા નથી; પરંતુ તેમાંના ચારેક તારા મોટા છે, તેમાંના 
એક તારો દૃણુ। જ તેજસ્વી છે. આપણુ અગાઉ કહી ગયા 
છીએ કે સૂર્ય ડિસેમ્બરની તા. ૨રમીએ મૂલ નક્ષત્રમાં આવે 
છે. તે પછી એટલે તા. ૨૩મી ડિસેમ્બરે ઉત્તરાયણુ બેસે છે. 

પૂર્વાષાઢા તથા ઉત્તરાષાઢાના નક્ષત્રોના તારાને આખો 
સમૂહ ચોાખૂણી આકૃત્તિ રજૂ કરે છે. તેમાંના ખીજા, ત્રીજા, 
તથા ચોથા વર્ગના લગભગ નવ તારા છે. વૃશ્ચિક તથા ધન 
રાશિ આકાશગ'ગામાં તરતાં માલૂમ પડે છે. અને તેમાં વાચુ- 
રૂપે અસ'ખ્ય તારાઓનાં ઝૂમખાં (કલસ્ટસ) અને સમૂહે 
(નેખુલી) આવેલાં છે. જે નરી આંખે જોઈ શકાતાં નથી. _ 

આપણે અગાઉ કડી ગયા છીએ કે સૂર્ય નન્‍્યારે ધન 
રાશિમાં આવે છે, ત્યારે ધનાર્ક બેસે છે. અને તેટલા સમયમાં 
લગ્ન વગેરે શુભ કાર્ય થતાં નથી. 

ખગસ્ટ માસની અધવચમાં સૂર્ય સિહ રાશિમાં પ્રવેશે 
છે. આ માસના આર ભમાં સૂ. ઉ. ૬-૧૧ તથા સૂ. અ. 
૭-૨૦ અને અ'તમાં સૂ. ઉ. ૨-૨૩ તથા સૂ. અ. ૬ - ૫૭ 
વાગ્યે થાય છે. 

સકૅર (કેપ્રીકોરન્સ) $ આ દશમી રાશિના તથા શ્રવણુ 
અને પનિષ્ઠા નક્ષત્રોના તારા સપ્ટેમ્બર માસમાં માથા ઉપર ' 
આવે છે. મકેર રાશિના આશરે નવ ઝીણા તારા ચ-દ્રાકારે 
બમોઠંવાયલા છે. બારીકાઇથી જોતાં તેએ માલૂમ પડે છે. 

શ્રવણુ (આલ્ટેર) નક્ષત્ર ઉત્તર ગોળાર્ષમાં કાન્તિજૃત્ત 


પ૪ :$ મનુષ્ય અમને નભષ'ડળ 


ઉપર જ આકાશગ'ગામાં આવેલ છે. તેનો વચલે। તારે ધણેપ 
તેજસ્વી છે. તેને શ્રવણુ કહે છે. તેની ખે બાજુએ અક્કેક 
ઝીણી! તારે છે. તે તારા શ્રવણુની કાવડનાં બે "પલ્લાં જેવા 
લાગે છે. અભિજિત(દશરથ)નેો તારો શ્રવણુની ઉત્તરમાં છે. 
દશરથ શ્રવણુને બાણુથી મારે છે. એવી કલ્પના અહોં કરવામાં 
આવેલ છે. શ્રવણુ, અભિજિત તથા ખકપૃચ્છના તારા ત્રિકોણ 
કરે છે. આ દૃશ્ય અતિ રળિયામણું લાગે છે. 

ધનિષ્ઠા (ડેલ્ટ્રીની એટલે જલમત્સ્ય) નક્ષત્રના પાંચ 
ઝીણા તારા શ્રવણુની ઉત્તરે પાસે પાસે આવેલા છે. તેએ 
નરી આંખે ઘણી મુશ્કેલીથી દેખી શકાય છે. અગાઉ આ 
નક્ષત્રમાં ઉત્તરાયણુ થતું હતું. હવે મૂલ નક્ષત્રમાં થાય છે. 

આ માગમાં દક્ષિણુ ગોળાર્ધમાં મયૂર (પીવે), બક 
(ગ્ુસ) યામમત્સ્ય (ફેમેલ ડાઉટ અગર પીશીસ આસ્ટ્રાલીસ) 
વગેરેના તારા સ્પષ્ટ દેખાય છે. યામમત્સ્ય, વેદીસુખ તથા 
મીરાંના તારા ત્રિકોણુ કરે છે. 

સૂર્ય સપ્ટેમ્ખર માસની અધવચમાં કન્યા રાશિમાં 
આવે છે. તે માસમાં તા. ૨૩મીએ શરદ સ'પાત બેસે છે. 

સપ્ટેમ્બર માસના આરંભમાં સૂ. ઉ. ૬ -૨૩ તથા સૂ. 
અ. ૬-૫૬ અને અતમાં સૂ. ઉ. ૬-૩૨ તથા સૂ. અ. 
૬-૨૭ વાગ્યે થાય છે. 

કુ'ભ (એકવારીઅસ) $ આ અગીઆરમી રાશિ તથા શત' 
તારા (લામડા એકવારશિયા) અને પૂવા ભાદ્રપદા(માકેલ)નાં 
નક્ષત્રોના તારા આક્ટોબર માસમાં માથા ઉપર આવે છે. 
ઝુભ એટલે ધડો; પણુ તેના તારાએનાં નામ પ્રમાણે તેને 
આકાર દેખાતો નથી. કુભ રાશિના તારામાં એક વધુમાં 


મનુષ્ય અને નભમ'ડળ :: પપ 


વધુ તેજસ્વી તારી ત્રીજા વગ્ષને। છે. શત તારા નક્ષત્રમાં 
'શરે સે! તારા હોવાનું' અનુમાન કરવામાં આવે છે. તેશએ। 
અડાકારે ગોઠવાયલા છે. તેએ ઝુભની પૂર્વ અને મીન 
રાશિની દક્ષિણે ક્રાોન્તિવૃત્તની દક્ષિણ આવલા છે. યાસમત્સ્યના 
તેજસ્વી તારાની ઉત્તરે એક રેખા લખાવીએ તો તે શત 
તારા મંડળને મળે છે. વળી શત તારાથી આશરે તેટલા જ 
અ'તરે ઉત્તરમાં તે રેખ! લખાવીએ તો તે પૂવા ભાદ્રપદાના 
બે તેજસ્વી તારાને મળે છે. 

પૂર્વા ભાદ્રપદાના નક્ષત્રના બે તેજસ્વી તારાએ મીન 
રાશિની ઉત્તરે ઉચ્ચે:શ્રવા મંડળમાં આવેલા છે. આ મડળ 
વિષે વધુ વિવેચન મીન રાશિ સાથે આપીશુ. 

' કુભ રાશિ વિષે ઈજીપ્તના લોકોમાં એવી માન્યતા છે 
જે એક પાણી ભરનારે પોતાને! ઘડો નાઈલ નદીમાં બોળ્યે!; 
જેથી નૉઇલમાં પૂર ચડ્યાં. એ ઉપરથી ઇજ"્શીઅને। કુભ 
રાશ્ઞિને વરસાદ લાવનારી ત્રકતુ માને છે. 

8. સ. ૧૭૫૬માં ખગોળશાસ્ત્રી માયરે છુ'ભ રાશિ પાસેએક 
તેજસ્વી તારે જેચે!. તે ઉપરથી તેણ એવુ' અનુમાન કર્યું 
જે તે ખરે તારે (સૂર્ય) છે; પરતુ થોડા વર્ષ ખાદ વિલિયમ 
હરશેલ નામના ખગોળવેત્તાએ તે જ તારાને પહેલાં પૂછડીએ। 
તારો માન્યો; પરંતુ તેની વધુ શોધમાં તે તારો નહિ પણુ 
ગ્રહુ છે; એમ તેણેુ નકી કર્યું. આ ગ્રહનું નામ યુરેનસ 
આપવામાં બાવ્યુ છે. 

ખાર રાશિઓ માં ચદ્ર ર૭ દિવસમાં એક વખત કૂરી 
રહે છે; એટલે એક રાશિમાં તે સરેરાશ સવાખબે દિવસ રહે 
છે. ઝુભ અને મીન રાશિમાં ચ'દ્ર લગભગ પાંચ દિવસ રહે 


પડે $: મંનુષ્ધ છખેઃ નલમ'ડળ 
છે. તે પાંચ દિવસો ૬ર માસશેં પ'ચકેના કહેવાય છેં. . ક 

એક્ટોખર માસની અધવચમાં સૂર્ય તુલા રાશિમાં 
આવે છે. આ માસના આરંભમાં સૂ. ઉ. ૬-૨૨ તથા સૂ: 
અ. ૬-૨૬ અને અતમાં સૂ. ઉ. ૬-૪૫ તથા સૂ. અ. 
૬-૬ વાગ્યે થાય છે. 

સીન (પીસિસ) $ આ છેલ્લી-ખારમી રાશિ છે. તેના 
તથા પૂર્વા ભાદ્રપદ (માકેબ), ઉત્તરા ભાદ્રપદ (આલ્જેનિખ) 
અને રેવતી (શેઢા પીસિયમ) નક્ષત્રાના તારા નવેમ્ખર 
માસની રાતે નવ વાગ્યે માથા ઉપર આવે છે. મીન રાશિના 
આરંભના અડાકારના તારા શત તારા તથા ઉચ્ચેઃશ્રવા- 
(પેગાસુસ)તી વશ્ચે આવેલા છે. ત્યાંથી પૂર્વમાં મીરાંતા તારા 
સુધી પહોંચી ઉત્તર તરફે દેવયાની તારામંડળ સુધી લ'બાય 
છે. દેવયાનીના તારા પાસે રેવતી નક્ષત્રનો તારે છે. નનેકે 
મીન રાશિના તારાસમૂડમાં કોઈ તેજસ્વી તારો નથી. છતાં 
હલે વસત સ'પાત. ઉત્તરા ભાદ્રપદાના નક્ષત્રમાં તા. ૨૧મી 
માર્ચે થતો હોવાથી આ રાશિનું મહત્ત્વ વષ્યુ' છે. મીન 
રાશિમાં થાથાથી છઠ્ઠા વર્ગના પુષ્કળ ઝીણા તારા માલૂમ 
પડે છે. તેઓ મૃદગનાો આકાર રજૂ કરે છે. ઘણા તેને 
માછલીનો આકાર કહ્પે છે. ચ% ન્‍્યારે રેવતી નક્ષત્રમાં આવે 
છે ત્યારે મીનના તારા નઈ શકાતા નથી. 

પૂર્વા ભાદ્રષદ્ટા તથા ઉત્તરા ભાદ્રપદા નક્ષત્રના ચાર 
તારાને ચતુષ્કોણુ તથા તેની પૂર્વમાં લગોલગ આવેલા દેવ- 
ચાનીના તારાઓ એક સુ'દર દૃશ્ય ૨જ કેરે છે. 

ગ્રીક સુરાણુમાં એવી વાર્તા છે કે એક વખત શુકે 
અને કામદેવ (ક્યુપીડ) યુટ્દીતીસ નદીને કાંઠે ફેરતા હતા, 
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ત્યારે 'તોઈફ્ેન નામના રાક્ષસે તેમને ડરાજ્યા. તેનાથી ખચવાને 
નને ગુક્રીતીસ નદીમાં ફદી પડ્યા, અને તેમણે માછલીનું રૂપ 
પારણું કર્યું. જેથી આ ખે માછલીઓને મીનર્વાએ આકાશમાં 
અમર કરી. 

નવેમ્બર માસમાં ઉત્તર ગોળાર્ધમાં વૃષપર્વા, શર્મિષ્ઠા, 
યયાતિ તથા સૈષ રાશિના તારાએ તથા દક્ષિણુ ગોળાર્ધમાં 
તિમિગલ, યસુના, જટાયુ વગેરેના તારા પહેલી રાતે સ્પછ 
દેખાય છે. આ માસના આરભમાં સૂ. ઉ. ૬-૪૫ તથા સૂ. 
અ. ૬ અને અતમાં સૂ. ઉ.૭-૪ તથા સૂ. અ. પ-૫ર૨ 
વાગ્યે થાય છે. 

નકશામાં ઉત્તર તથા દક્ષિણુ _ગાળાર્ધ માં બતાવેલા 
અધા જ તારાઓનું આપણે ઢૂકમાં વર્ણન આપી ગયા છીએ. 
આપણે અગાઉ કહો ગયા છીએ કે આપણી પૃથ્વી કૂરે છે. 
જેથી આકાર-ઘુમટમાં અસ્તિત્વ ધરાવતા  તારાઓનાં ગૂમખાં 
પણુ ખન્ને ગોળાર્ધમાં ફરતાં માલૂમ પડે છે. જે માસમાં ઉત્તર 
બોાળાપમાં રાશિ તથા નક્ષત્રો વગેરેના તારાસમૂહો રાતના 
નવ વાગ્યે માથા ઉપર નેવામાં આવે છે તેજ માસમાં દક્ષિણ 
ગોળાર્ધમાં ખતાવેલા તારાસમૂહા પણુ તેમની સાથે જ નનેઇ 
શકાય છે, માટે દર નિરીક્ષણે નકશામાં જનેઇ નષકી કરી લેવું કે ઉત્તર 
તથા દક્ષિણુ ગે!ળાર્ધના તારાસમૂહો કયા માસમાં પહેલી 
રાતે એક સાથે જ દેખી શકાય છે. -આ લેખમાં આપેલે 
વખત અમદાવાદને। સ્ટા. ટા. સમજવે।. 

હુવે આપણુ આકાશગ ગા (મીલ્કી વે) સાથે થોડો 
પરિચય કરી લઇએ. 

આકાશગ'ગા (મીલ્કી વે) $ નકશામાં ધણાં જ બારીક 
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હપકાંથી ઉત્તર તથા દક્ષિણુ ગોળાર્ધમાં આકાશગ ગાને। 
પ્રઢો બતોવવામાં આવ્યો છે. આકાશ-ઘુમટમાં કોઈ પણુ 
સત્રિએ જ્યારે આકાશ વાદળાંથી સુક્ત હોય ત્યારે આ ઝાંખો 
તેજસ્વો પટો નરી આંખે સ્પષ્ટ જેવામાં આવે છે. આકાશ- 
ગગાના પટઢામાં ઉત્તર ગોળાર્ધમાં ગરૂડ, હસ, શમિષ્ઠા, 
યયાતિ, ખ્રહ્મહુદય, વૃષભ, મિથુન, મૃગશીર્ષ વગેરે તથા 
દક્ષિણુ ગોળાર્ધમાં વ્યાધ, નોકા, નરતુરગ, સ્વસ્તિક, વૃશ્ચિક, 
ધન વગેરે મંડળના તારા તરતા માલૂમ પડે છે. આ પટાની 
૩ અ શથી ૪૫ અશની વત્તી-એછી પહોળાઈ છે. 

આકાશગ ગાને પટો દટ્રધીઆ રંગને લાગે છે. જેથી 
તેનુ નામ મીક્કી વે અથવા ક્ષીરસ્રાગર (આકાશગ'ગા) 
આપવામાં આવ્યુ' છે. નરી આંખે નેતાં તો તે પટો સફરે 
વાદળા જેવો લાગે છે. પરતુ વણુંલેખ લીધા પછી જણાયુ . 
છે કે તે અતિ લેજેમય વાયુ અથવા વરાળના સ્વય' પ્રકા- 
શિત તેજેમેધ છે. તેવા અસ'ખ્ય તેજેમેધ આકાશગ'ગામાં 
છે. જેમના આકાર ગોળ વીંઢી જેવા અગર પાણીની ભમરી 
જેવા લાગે છે. 

આ તેશજેમેઘની ઉત્પત્તિ ન્તણુવાને હાલમાં પ્રયત્ન થયા 
છે તે ઉપરથી એમ જણાય છે કે તેજેમેઘ, તારામ'ડળે।, સૂર્ય - 
મ'ડળે, ધૂમકેતુ તથા અન્ય આકાશસ્થ પદાર્થો તે ખધાં 
એક જ દ્રવ્યમાંથી ખનેલાં છે. આર'ભમાં આકાશમાં અતિ” 
સૂક્મ પરમાણુમાંથી હાઇડ્રોજન (એક પ્રકારને વાયુ) થયે. 
તેની સાથે અગસ્ય પ્રક્રિયાથી મેગ્નીશીઅમ, કાર્બોન, એકિસ- 
જન, લે।હ, ગધક વગેરે ઉત્પન્ન થયાં. તે ખધાં રજકણેાને 
સસુદાય પરસ્પર અથડાવાથી ગરમી ઉત્પન્ન થઈ. આવાં 
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રજકણુ।માંથી તેજેમેઘ બનેલા છે. તેમાંથી તારા, ગ્રહે વગેરે 
થયા છે. પ્રચંડ ગરમ વાયુમાંથી પાણી અને જમીન વગેરે 
થચાં છે. કહેવાની મતલબ એ.છે કે આ વિશ્વની : રચનાનું 
મૂળ તત્ત્ત એક જ છે. એ અવાચીન વિજ્તાનશાસ્રીઓને। મત 
છે.' આપણુ પ્રાચીન ગ્રથો સાથે આ અભિપ્રાય સ'મત છે કે 
આકાશમાંથી જ વાયુ, અગ્નિ, પાણી, પૃથ્વી વગેરે ઉત્પન્ન 
થયાં છે. 

આધુનિક ખગાળશાજીઓ ડ્રરબીનમાંથી ટ્ષિયા પટાનું' 
ખારીક નિરીક્ષગુ ક્યા બાદ એવા નિણુય ઉપર આવ્યા છે કે 
આકાશગગાતુ ક્ષેત્ર તારાપુજેનું કારખાનું છે. તેના તેન્ને- 
મેઘ વિસ્તારમાં અતિશય ગરમીને લીધે નાની સોટી નિહા- 
રીકાએ ખની તેમાંથી અનેક તારાઓ, ગોળાની માટેક છુટા 
પડે છે. તે આકાશમાં દેખાતા અનેક તારાઓ છે. જેમ આપણુ 
સૂર્ષમાંથી ગ્રહે છટા પડ્યા, તેમ આકાશગ'ગામાંથી અતિ 
ઉષ્ણુ વાયુ ચક્કર ચક્કર ભમાં તેમાંથી નિહારીકાએ ખની, 
અને નિડારીકાએ ચકર ચક્કર ફરતાં તેમાંથી નાના સોટા 
સૂર્યો (તારાએ।) છુટા પડ્યા. 

અવકાશમાં દૃષ્ટિગાચર થતી ખધી વગ્તુએમાં તદ્ન 
બારીકમાં બારીક પરમાણુઓ થી માંડીને છેક એક બૃડદ્‌ ખ્રહ્માંડ- 
માંથી ખનેલાં અનેક ખ્રહ્માંડો સુધીના સમાવેશ થાય છે. એ વિશ્વની 
ઉત્પત્તિના કાળ કોઈ ન્ણુતું નથો. માત્ર અનુમાને। કરાય છે કે 
તેને પરાર્ધા વર્ષ થયાં હશે. આટલી મહાન વૈત્તાનિક શોધે થઈ 
છે; પરંતુ અવકાશમાં કેટલાં સૂર્ય મ'ડળો અને ખ્રહ્યાંડો હરો 
તે કોઈ ચોકસ રીતે જાભુતું નથી. આપણે માત્ર આકાશમાં 
તારામડળોાના તરતા ચુચ્છો નેઇએ છીએ તેને આપણે 
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આહ્યાંડો તરીકે માનીએ છીએ. ખધા તારાઓમાંથી અફેક 
સૂર્ય મ'ડળ થયું છે. સૂર્ય માંથી નાના ઢુકેડા જુઠ્ઠા પડ્યા તે 
ગ્રહા કહેવાયા. આપણે! સૂર્ય આ તારામ'ડળાના તરતા 
ગુચ્છોમાંના એક છે. તેને પણુ ગ્રહો છે. સૂર્યમાં પ્રચ'ડે પ્રાણુ- 
શક્તિ સમાયેલી હોવાથી ગ્રહે ઉપર તેતુ ગુરુત્વાકર્ષ ભુ ચાલુ 
રહ્યુ છે, અને તેથી તેએ સૂર્યની આસપાસ લ'ખગોળ કક્ષામાં 
ટયાં કરે છે. ઉપગ્રહો ગ્રહોમાંથી છુટા પડેલા ટુકડા છે, અને 
'તેએ પણુ આકર્ષણુના બળે ગ્રહોની આસપાસ ચક્કર ચક્કર 
ફર્યા કરે છે. 
અવકાશમાં તરતા અસ'“ખ્ય તારાના ગુચ્છો જે બધા 
તારામડળા જ છે, તે કોઈ અદૃશ્ય શક્તિના આકર્ષણુથી 
રાત-દિવસ આપણુ ઉપર અસર કરી રહ્યા છે. પરતુ તે 
આપણાથી અસ'ખ્ય માઈલ્વ દ્રર છે. જેથી આપણા ઉપર 
તેમની અસર આપણે કલ્પી શકતા નથી; પરતુ આપણે 
સૂર્ય તો આપણાથી માત્ર નવ કરોડ માઈલ દ્ર છે જેથી 
તે આપણી નજદીકના દરેક ગ્રહો, ઉપગ્રહો, આપણી પૃથ્વી, - 
પ્રાણી, વનસ્પતિ અને પદાર્થ ઉપર સામ્રાજ્ય ભોગવે છે. તેમાં 
ઘસ કરી પૃથ્વીના પ્રાણી તથા વનસ્પતિ જીવન ઉપર તેની 
કેટલી આકરી માઠી અસર થાય છે તેનું હવે સક્ષેપમાં 
અવલે।કન કરી લેઇએ. 


સય 
આપણે સૂર્ય આપણાથી આશરે નવ કરોડ માઈલ 


ટ્રર છે. તેનાં તેજસ્વી કિરણે! આટલી લાંબી મુસાક્રી કરી 
ઈધિર૨ અને વાતાવરણુને ભેદી, આપણી પૃથ્વી ઉપરના અ'ધ- 
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કારને ટ્રર કરી રોશની પ્રગટાવે છે. જળ, સ્થળ, વનસ્પતિ, 
પશુ, પક્ષી અને મનુષ્ય ખધાં તેનાં જ કિરણે।દ્રારા પ્રાણુ- 
શક્તિ મેળવી રહ્યાં છે. પ્રાણી માત્રને ખળ આપનાર, પક્ષી 
અને વનસ્પતિને રંગ અને જીવત ખક્ષનાર, તેનો જ પ્રકાશ 
છે. તેના સિવાય જિ8્ગી અને વિકાસ અશકય છે. તેના 
અભાવે ખધે અંધકાર અને ઉદાસીનતા જ પ્રસરે. 

આપણે દૈહિક સ્વસ્થતા પુરતી શક્તિ ખોરાકમાંથી 
સેળવી શકીએ તેના કરતાં પુષ્કળ કે।વત સૂર્યનાં કિરસ્‌ામાંથી 
મેળવીએ છીએ. સૂર્યનાં કિરણુ આપણા ઉપર ઔઝેન સતત 
વર્ષાવી રહ્યાં છે. તે આપણા રઝ્તને સ્ત*્છ કરે છે અને ચતન્ય 
ખક્ષે છે. તે આપણી ઇન્દ્રિયો, હૃદય, માંસપૅશીએ અને 
હાડકાં વગેરેને કોવતવાન ખનાવે છે. 

આપણા જીવનને આટલુ પ્રોત્સાહિત બનાવનાર આપણા 
સૂર્યના વ્યાસ આશરે ૮,૬૫,૦૦૦ માઈલ છે. જે આપણી 
"પૃથ્વીથી ૧૦૮ ગણે! સેટ છે. તેની છબી પાડીને નિરીક્ષણુ 
કરતાં વેત્ાનિકોને માલૂમ પડ્યુ છે કે તેનો મધ્ય ભાગ ઘણે 
તેજસ્વી છે તથા તેની કિનાર તરકને। ભાગ તેથી જરા એછે 
પ્રકાશવાળોા છે. આનું કારણુ એ છે કે તેના માધ્યમિક ભાગ 
કરતાં છેડાના ભાગનાં કિરણ્‌।!ને ઘટ્ટ વતાવરણુમાંથી પસાર 
થવાતું હાય છે તેથી મધ્ય ભાગનાં કિરણે! કરતાં છેડાનાં કિરણે! 
વધુ પ્રમાણુમાં શૈી।ષાય છે. સૂર્યની થાળી દાણાદાર જેવી લાગે 
છે; કારણુકે તેના મધ્યબિદુમાંથી પ્રચ'ડ અગ્નિ સતત વહ્યાં જ 
કરે છે. તેની ભીતર ન કલ્પી શકાય એટલા ખધા પ્રમા[ુમાં 
વાયુ રૂપમાં પદાર્થોના સ ગ્રહ છે. તેના વાસ્તવિક વિસ્તાર 
હજારો માઇલને છે. આજે તેમાંના જે પદાર્થોને આપણે જાણી 
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શક્યા છીએ તે તે! તેના ખહારના પડ ઉપરના માલૂમ પડ્યા 
છે. હજુ ભીતરના ગર્ભમાં હયાતી ભોગવતા પદાથે(નું સ'તોષ- 
કારક સ'પૂર્ણુ પૃથફ્ફરણુ વિત્ઞાનીએ કરી જ્ઞડયા નથી. . 

સૂર્યના ડાઘા : વેજ્તાનિકે કહે છે કે સૂર્ય બળતા વાયુ- 
એનેા એક વિરાટ ગોળો છે. તે બાણ તત્ત્વાનો' ખનેલે। છે. 
તેની ભીતરના ભાગમાં લાખ્ખો ડીગ્રીનીઃ પ્રચ'ડ ઉષગુતા છે. 
સૂર્યમાં ખધાં તત્ત્વા વાયુ રૂપમાં છે. .આપણુને દેખાતી સૂર્યની 
થાળો જેવી સપાઢીને પ્રકાશમ ડળ કહે છે. આ પ્રકાશમ'ડળમાં 
ઘણુ ડાઘા છે, જેને સૂર્ય કલ'ક કહે છે. એને ખશોળવેત્તાએ 
ઘણુ મહ્ત્વ આપે છે. કોઇ કોઇ વષે સૂર્યક્લક ખૂખ મોટી 
સ'ખ્યામાં દેખા દે છે. મહત્તર સ'ખ્યામાં એક સમયે દેખા 
દ આ સૂર્યકલ'કેો ઓછાં થતાં જય છે. એક સમચે સાવ 
એઇછાં થઇ જઇ પાછાં વધુ દેખાવા માંડે છે, અને પાછાં 
ખૂમ સખ્યામાં સૂર્ય ઉપર દેખાય છે. આમ થતાં અગિયાર 
વર્ષનો ગાળો વીતે છે. આ સસયને કલ'કચક્રેસમય 
(500 ૦) હ ૪ટા10તં) કહે છે. આ સમય દરમિયાન જુદા 
જુદા સમયે આપણી પૃથ્વી ઉપર સખત વાવાઝોડાં, ઉષ્સુતા, 
સસુદ્રમાં તોફાનો, અતિવૃષ્ટિ, અસ”ખ્ય ઝાડોનો નાશ વગેરે 
નનેવામાં આવે છે. 

ઇ. સ. ૧૬૦૦માં ટ્રબીન થયાં. તે પછી સૂર્ય ઉપરના 
ડાધની ખરાખર કલ્પના આવી. જેકે આ ડાધ નાને! દેખાય છે; 
પરતુ તેનું ક્ષેત્રફળ અતિશય મોટું છે. તે મધ્ય ભાગના 
ડાઘને છાયા કહે છે. સૂર્ય પોતાની ધરી ઉપર ૨૫થી ૨૮ 
દિવસમાં ફૂરી ૨હે છે. પૂર્વથી પશ્ચિમ તરફ આવતાં આ 
ડાઘને આશરે તેરેક દિવસ લાગે છે, તેવી જ રીતે તેને 
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પશ્ચિમથી પૂર્વમાં અસલ જગ્યાએ પહોંચતાં તેર કે ચોદ 
દિવસ લાગે છે. સૂર્ય પોતાની ધરી ઉપર આરશારે ૨૫થી 
૨૮ દિવસમાં ફરી રહે છે, એ વાત સૂર્ય ઉપરના ડાધના 
સ્થળાંતર ઉપરથી સમ્ય છે. 
| સૂર્યા શાને! બનેક્ષે! છે ? આપણે ઉપર જણાવ્યુ છે 

કે સૂર્ય માણુ' તત્ત્વોનો ખનેલે। છે. તેમાંનાં મહત્ત્વનાં તત્ત્વો 
જેવાકે હાઇડોજન, કાર્ખન, નાઇટ્રોજન, એક્સજન, સેોડીઅમ, 
મેગ્નેસીઅમ, એલ્યુમીનીઅમ, સીલીકન, ગધક, લેહ, ક્લોરીન, 
પેોટેસીઅમ, કેલશીઅમ, નીકલ, મેન્ગેનીઝ, જસત, તાંખુ 
વગેરે છે. 

તેમાં હાઇડ્રોજન, એકિસજન વગેરે અધાતુ-તત્ત્વા 
લેહ્ઠ વગેરે ધાતુ- તત્ત્વા કરતાં ધણુ। જ વધુ પ્રમાણુમાં છે. 
દા. ત. હાઇડ્રોજનનો જથે। ખીજ ધાતુ- -તત્ત્વા કરતાં સે'કડો 
ગણુ! વધારે છે. ન્યારે એક્સિજનનો જથે। હાઇડૉજનના 
જથાનેો વીસમે। ભાગ છે. ધાતુ ભારે વસ્તુ છે જેથી સૂર્યના 
ગાળામાં તે ઊ'ડાણુમાં રહે છે, જયારે અધાતુ હલકાં છે, જેથી 
તે ઉપલા પડમાં નેવામાં આવે છે. 

સૂર્ય આપણાથી ઘણે! જ ટ્ર છે. તેની શારીરિક રચના 
વર્ણ્લેખ યત્રથી સમનતઈ છે. તે ય'ત્રથી અત્યત ટરના પદ્ાાર્થનાં 
ઘટકદ્રબ્યોનાં કિરણુ તે યત્રમાં પડે છે તે ઉપરથી તેનુ પ્રકૃતિ- 
જ્ઞાન થાય છે. જેકે તેમાં ભૂકધાપ ખવાય એવી સ'ભાવના 
છે, છતાં જે ક'ઈ સ્પષ્ટ જાણી શકાયુ છે તેણે જરૂર વિજ્ઞાનમાં 
ઘણે! વધારો કર્યો છે. 

પાશ્ચાત્ય વૈજ્ઞાનિકોની આ ખાણું તત્ત્લાની શોધ આપણી 
પ્રાચીન પ'ચભૂતની વાતને મળતી જ છે એમ કહો શકાય. 
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જેમ પંચભૂતમાંથી બધુ જ ખને છે તેમ ૨ આ આણું તત્ત્વોના 
ઓછાવત્તા પ્રમાણુથી ખધા પદાર્થ બન્યા છે 
સૂર્ય-સપ્તરશ્સિ : સૂર્યમાં સમાએલાં દ્રવ્યોતુ' પૃથ- 

રણુ કરવાને પાશ્ચાત્ય વૈજ્ઞાનિકોએ વણું વિશ્લેષય ત્ર (સ્પેકટ્રો- 
“કૉપ) નામના યત્રની ચોજના કરી છે. તે યત્રની મદદથી 
ર સૂર્ય નાં સફેદ કિરણ્‌ાનુ' પૃથક્કરણુ કર્યું" એટલે સમ- 
જાયુ' કે તેમાં મુખ્ય સાત રગા જેવાકે રાતો, નારગી, પીળો, 
લીલે।, જાબુડો, ભૂરો અને આસમાની સુ'ખ્ય છે, તથા અનેક 
“ગા ગણુ છે. 

પ્રાચીન સસ્કૃત લેખકો આ સૂર્યનાં કિરણિ।થી જ્ઞાત 
હતા. તેઓએ તેતું નામ સપ્તરરિમ આપેલ છે. અને તેમણે 
આ સાત ૨ શગોને સૂર્યના રથના સાત ઘોડાએ તરીકે રૂપક 
દ્વારા જાહેર કર્યા છે. 

વણ લેખય'ત્ર $ આ ય-ત્રની શોધ પછી સૂર્યની અદર જે 
જ તત્ત્લા સમાએલાં છે તેની માહિતી મળી છે. આ ' યત્રથી 
સૂર્યના પ્રકાશના કિરણુનું 'પૃથક્કેરણુ કરતાં આપણી આસ્ન- 
પાસની સૃષ્ટિનો મર્મ ખુલ્લે! થયો છે. તેનાથી સૂર્ય અને 
તારાએ. માં (તારા પણુ સૂચે1 જ છે) ગૂ:ચવણુભરેલાં રાસાયણિક 
દ્રવ્યો *પષ્ટ થયાં છે. તેણે ગ્રડો અને ઉપગ્નડા ઉપરનાં ધન, 
પ્રવાહો અને વાયુવાળાં દ્રવ્યો પણુ નક્કી કરેલ છે. આપણી 
પૃથ્વી નવ ગ્રહોમાંની એક છે. "પૃથ્વીમાં જે દ્રવ્યો છે તે જ 
દ્રવ્યો સૂર્યમાં છે. તે ડકીકત સૂર્યમાં રહેલા સપ્તરર્મિના 
ફળો ઉપરથી વિસ્ાનશાર્્રીએએ પ્રયોગશાળામાં પ્રચોગદ્વારા 
જાણી લીધી છે. ખે ત્રણુ દૃષ્ટાંતાથી આ વાત વધારે સ્પષ્ટ 


શ 


સમજી શકાશ. 
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થોડા સાધારણુ મીઠા (સાડીઅમ ક્લેરાઇડ)ને મીણુબત્તી 
અગર અગ્નિના ભડકા ઉપર બાળીએ તે। તે ભડકાની ન્યોતિમાં 
પીળેા ૨ગ માલૂમ પડશે. તેવી જ રીતે જે આપણે સ્ટ્રોન્ટી- 
અમ ક્લોરાઇડ ખાછીએ તો જ્યોતિમાં નારંગી રંગ માલૂમ 
પડશે. ને હાઇડ્રોજન વાયુ બાળીએ તો જ્યોતિમાં ત્રણુ 
જુદા જુદા રગ માલૂમ પડરે. 

આમ સૂર્યનાં કિરણુ।માં પીળા રગ સોડીઅમ ધાતુને 
છે એ વાત નષ્ઠી થઇ છે. એવી જ રીતે સૂર્યની સપ્તરશ્મિ 
ઉપરથી પૃથ્વી ઉપર માલૂમ પડતી અનેક ધાતુએ અને 
વાચુઓનાં તત્ત્વો સૂર્યમાં હયાત છે એમ વિજ્ઞાનશાસ્્રીએએ 
પ્રચોગદ્દારા પૂરવાર કર્યું છે. 

સૂર્ય ખિખ એક ધગધગતે। અગ્નિનો તેજેગોળ છે. તેને 
એક અગ્નિ-સગ્નુદ્ર લેખી શકાય. તેના વાતાવરણુના થરેમાં 
ભયકર ઉષ્ણુતા છે. જેથી તેની સપાટી ઉપરથી પ્રચડ અગ્નિનાં 
મોજા રાતદિવસ હજરો માઇલ ઊ'ચાં ઉછળે છે તથા ભીતર 
વહ્યાં જાય છે. આપણી પૃથ્વી ઉપરના વાવાઝોડાને વેગ 
કલાકે સવાસો! માઈલ લેખી શકાય, પરતુ આ સૂર્યનાં વાવા- 
ઝોડાંના વેગ તો એક સેક ડમાં સો માઈલ જેટલે થાય છે. 
આ તેજશુગો (ન્વાળાએ) લાખ લાખ માઈલે પ્રસરી રહે 
છે, જેમાંથી આપણુને પ્રકાશ અને ઉષ્ણુતા મળ્યે જાય છે. આવા 
ભચકરે અગ્નિના પ્રચ'ડ તેજસ્વી ગેોળામાં રહેનાર સાક્ષક્ત 
સૂર્ય દેવનુ' બ્રહ્મસ્વરૂપ નાણુવા આપણા પ્રાચીન કષિએએ 
તપશ્ચર્યા કરી હુતી. અત્યારે પાશ્ચાત્ય મહાત્માએ વિધવિધ 
ચ'ત્રોથી તેના પ્રાુતિક દેહની શેધધ કરવા તપશ્ચર્યા કરી રહ્યા છે. 

સૂર્યના પરિચય આપણે બહુ જ ટૂંકા વણુનથી અહો 
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કરી લીધો છે. આવડા લઘુ. પુસ્તકમાં સૂર્ય વિષેની માહિતી 
તથા તેનુ' મહત્ત્ત આના કરતાં વધારે વિસ્તારપૂર્વક વર્ણુંબી 
શકાય નહિ. 
પ્રથ્વી 

સૂર્યની આસપાસ બ્રમણુ કરતા ગ્રહે પણુ આકાશોય 
પદાર્થો છે. આપણી ખૃથ્વી તેમાંના એક ગ્રહ છે. તેમાં સૂર્યમાં 
હયાતી ધરાવતાં પુષ્કળ તત્ત્વો છે. તે વિષે સશ્ષેપમાં થોડુ 
વિવેચન અહોં કરી લઇએ. 

ખુચ્વીની ઉત્પાત $ એક વખત આપણા સૂર્યની નજ- 
દીક થઈ એક ખીનને પ્રચંડ અને તેજસ્વી સૂર્ય પસાર થયે. 
તે વખતે ગુરુત્વાકર્ષણુના બળને લઈ આપણા સૂર્યના વાયુનાં 
પ્રચંડ મોજન ઉછન્યાં અને પેક્ના પાસે આવતા પ્રચ'ડ સૂર્ય 
તરક્‌ વેગથી પધસ્યાં. પેલો સૂર્ય જેમ જેમ પાસે આવી પસાર 
થઈ ટ્ર જતો ગયો તેમ તેમ આપણા સૂર્યનાં એજ તેની 
પાછળ ખેચાયાં; પણુ આખરે તેનો અગ્નુક ભાગ તૂટી ગયો,” 
અને તેના અનેક ટુકડા થઈ તે બધા સૂર્યથી છુટા પડયાઃ 
ગુગ્ઠત્વાકર્ષણુના નિયમાનુસાર આ છુટા પડેલા ભાગ આપણા 
સૂર્યની આસપાસ ફરવા લાગ્યા. તે સમચયે તે ખધા અતિ 
ઉષ્યુ સ્થિતિમાં હતા. પરતુ ફેરવાની ક્રિયામાં તેમની ઉષ્સુતા 
ધીમે ધીસે કમી થતી ગઇ. આમાંને। દરેક ભાગ ભમરંડાની 
માફેક ફરતે રહેવાથી તેનો આકાર નારગી જેવો થતો ગયે. 
સૂર્યમાંથી આવા છુટા પડેલા ભાગોમાંના એક ભાગ તે જ 
આપણી ખૃથ્વી. સૂર્ય અને આપણી "ૃથ્વીનાં તત્ત્વામાં સામ્યતા 
છે તેથી સાખિત થાય છે કે આપણી પૃથ્વી સૂર્યમાંથી ઉત્પન્ન 


મનુષ્ય અને નભમ'ડળ :: &૭ 


થઈ છે. અનેક વર્ષ પછી પૃથ્વીનું ઉપરનુ' પડ ઠૅ'ડુ ' પડયુ. 
ત્યાર પછી અનેક વષે પૃથ્વી મતુષ્ય વસવાટને માટે લાચઝે 
થઈ. પરતુ ડુંજીુએ એનાં નીચેનાં ઊ'ડાં પડોમાં તો અતિશય 
ગરમી છે. 

પૃથ્વીનું ઉપરનુ' પડ જેમ જેમ સ'કોચાતુ ગયુ' તેમ તેમ 
ખૃશ્વીનાં નીચેનાં પડ ઘટ્ટ થતાં ગયાં. પોચા થર હેતા ત્યાં ખાડા- 
2ેકરા થતા ગયા. ખાડામાં ફાઢો પડવાથી તેમાં રાસાયણિક પ્રક્રિયા- 
એથી (હાઇડ્રોજન અને એકિસજનના મિશ્રણુથી) પાણી ભરાવા 
લાગ્યુ; પરરણામે તેમાંથી નદીએ, સરોવરો, સમુદ્રો વગેરે 
શ્રયાં. તેમાંથી વનસ્પતિ અને પ્રાણીજીવનને જીવનદાન મળ્યુ. 
પ્રભુની અમાપ શક્તિનું અહીં જ દર્શન થાય છે. 

ખુદ્ધિપૂર્વક એટલું તો માનવું જ પડશે કે પૃથ્વીનુ 
અસ્તિત્વ સૂર્ય અગાઉ તો ન જ હોઇ શકે, અને મતુષ્ય તથા 
વનસ્પતિનું અસ્તિત્વ 'પૃથ્વી અગાઉ ન જ હોઇ શકે. વળી 
"ૃથ્વી સુર્યથી છુટી પડી તે વખતે મનુષ્યની હયાતી સૂર્યમાં 
કુતી એમ માનવુ બેહુદુ છે. કારણુકે ખુધનેા ગ્રહ સૂર્યથી 
આશરે ૩ કરોડ માઇલ ટ્ર છે. તેમાં આશરે ૪૫૦ ડીગ્રી 
ઉષ્ણુતા છે. ત્યાં મનુષ્યની વસતી નથી તે। સૂર્યની અમાપ ઉગ્ર 
ઉષ્ણુતામાં મનુષ્ય હયાતી ભોગવી શકે એ ખનવા જેવું નથી. 
જેથી માનવુ જ પડશે કે જીવાણુની ઉત્પત્તિ પૃથ્વી ખ'ધાયા 
પછી થઇ છે. ,  . 

જૃથ્વી-ભમણુ : આપણી પૃથ્વીને વ્યાસ આરારે 
૭૯૦૦ માઈલે છે. તેના ઘેરાવો! આશરે ૨૫૦૦૦- માધલ છે. 
તે પોતાની ધરીની આસપાસ ૨૪ કલાકમાં એક વખત 
બ્રમણુ કરી રહે છે. સૂર્યની આસપાસના તેના પરિકેમણુને। 
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કાળ આશરે ૩૬૫૩ દિવસને છે. તેને એક ઉપગ્રહ છે. તે 
ચ“. તેની વાત આપણે હેવે પછી કરીશુ. 
 જૃથ્વીની ઉપચેગિતા $ પૃથ્વી પોતાનુ' સઘળુ દ્રવ્ય 
પ્રાણીના ઉપયોગ માટે અર્પી રહેલ છે. તે તેના પોષણુ માટે 
ખહોાળા પ્રમાણુમાં અનાજ તથા ફેળ આપે છે, ઔષધિ માટે 
વનસ્પતિ ઉત્પન્ન કરે છે, શોભા માટે ફૂલ-ઝાડ ઉગાડે છે, 
બળતણુ માટે ઝાડ-ખીડ પૂરાં પાડે છે, એહિક સુખને માટે 
અનેક જાતનાં ખનીને પૂરાં પાડે છે. દ્રવ્ય-સ'પત્તિ રૂપે તે 
સોનુ, રૂપું, હિરા, માણેક વગેરે કીમતી વસ્તુએ પૂરી પાડે 
છે. વળી પૃથ્વીના ભૂગર્ભ માં અનેક ચમત્કારિક વસ્તુએ। રહેલી 
છે. જેમાં રેડીઅમ, યુરેનીઅમ વગેરે અતિ કીમતી ધાતુને। 
સમાવેશ થાય છે. હજુ બીજી એવી કેટલીએ વસ્તુ આપણી 
જાણુ ખહાર પૃથ્વીના ગર્ભમાં હશે. 
નો માનવી ખપૃથ્વીમાંથી મળતાં આવાં અમૂલ્ય સાધને।- 
નો સદ ઉપયોગ કેરે તો તે અત્યત સુખ ભોગવી શકે; પરતુ 
તેનો ઉપયોગ નને વિગ્રડે, ક્લહા અને સ'ગ્રાસેની આપત્તિઓ” 
ઉપસ્થિત કરવામાં થાય તો જીવન અને જગતને! પ્રલય થાય _ 
એમાં સદેહુ નથી. 
પૃથ્વી ઉપર સૂર્યનાં સસરશ્મિના ગુણુ-ધર્સાની 
અસર જે "પૃથ્વી ઉપર આપણે વસીએ છીએ તે સૂર્ય 
મ'ડળની એક સભ્ય છે. તે મંડળમાં સૂર્ય દેવ પ્રભાવશાળી” 
સધ્યસ્થ પ્રતિમા રૂપે વિરાજે છે. તે સૂર્યનાં | કિરણ! આપણી 
પૃથ્વીના અ'ધકારને ટ્ર કેરી રોશની પ્રગટાવે છે. એટછુ' જ 
નહિ પરંતુ પૃથ્વી ઉપર વસતાં મનુષ્ય, પશુ, પ'ખી અને 
' વનસ્પતિના વિકાસ તેને જ આભારી છે. "પૃથ્વી ઉપરનાં પશુએ।, 
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હવામાં ઊડતાં પક્ષીએ, મહેલમાં વસનારા રાનન - મહારાજાએ। 
અને ધનિકે, ઝૂ'પડામાં રહેનારા ગરીબો, પરણું જુટીમાં વસતા 
સ'તો, દરોમાં રહેનારા સ્પા અને જ'તુએ, તલાવમાં રહેનારાં 
રેડષ્રં તથા મગર, સમુદ્રોમાં રહેનારી નાની-સાટી માછલીએ, 
ખેતરમાંનાં ઘાસો, અનાજ તથા ફળે, વગડામાંનાં ઝાડ-બીડો, 
ખાણ્‌। અને પહાડ્ડોમાંની વનસ્પતિ તથા જડીખુટ્ટીએ, નાના- * 
સોટા વેલાએ, ફેલો, કળીએ, અ'કુરો, સસુદ્રો, નદીએ॥, 
તળાવો, પહાડો, ખડકો એ બધાંય સૂર્યનાં કિરણ્‌।થી પ્રકાશી 
રહ્યાં છે. મનુષ્ય અને પ્રાણી માત્રને ખળ આપનાર, પક્ષી 
અને વનસ્પતિને રગ આપનાર અને જીવન વિકસાવનાર 
સૂર્યનાં મહાન કિરણુ। જ છે. 

સૂર્યનાં સફેદ કિરણે! સતરરિમ(સાત ર ગો)નુ મિશ્રણુ 
છે; જે આકાશમાંથી આશીર્વાદ રૂપે સદંતર "પૃથ્વી ઉપર ઝર્યા 
કરે છે, અને આપણુને તદુરસ્તી અપે છે. તે રઢ્મિમાં ઝેરનું 
નામ પણુ નથી. તે બિલકુલ નિદાષ છે. તે ઝુદરતનું સત્ત્ત છે, 
અને મક્ત મળે છે. આ સૂર્યની રરિમના કુદરતી રંગા 
મનુષ્યની ત'દુરસ્તી માટે એટલા બધા મહત્ત્વના છે કે નને 
માણુસ તેનાં સવારનાં નગ્ન કિરણ્‌।માં પોતાનું શરીર ખુલ્લુ' 
રાખે એટલે કે સૂર્ય સ્નાન કરૈ તે તે શારીરિક ઉપદ્રવથી 
સુસ્ત થાય એમાં જરા પણુ શક નથી. આનું કારણુ એ છે કે 
મનુષ્યના દેહમાં દાખલ થતાં સૂર્યનાં કિરણુા।!માં સમાએકા 
કુદરતી રગે! શરીરમાં ઘસાઈ ગએલાં પરમાણુએને ખહાર 
કાઢી તે નવાં પરમાણુએ રચે છે. અ ક્યાથી શરીર મળા- 
સેલ-મલીનતાથી મોકઈી' રહી આધિ, વ્યાધિ અને ઉપાષિથી 
સુક્તિ મેળવે છે. ' 


હક :: સનુષ્ય અને નભમ'ડળ 


સસરરિમની વનસ્પતિ ઉપર થતી અસર : વન 
સ્પતિ અનેક પ્રકારની છે. તેમાંથી થોડીક જતે।નોા। અડીં ઉલ્લેખ 
કરીશુ. વનસ્પતિને! વિકાસ જમીન, હવા અને પાંણી | ઉપર 
છે; પણુ એ સૈ કરતાં સૂર્યથી એનો વધુમાં વધુ વિકાસ 
સધાય છે. વળી જમીન, હુવા અને પાણી પણુ સૂર્યનાં જ 
અગેો છે. આપણે આપણા ખોરાકમાં વપરાતી રંગીન વન- 
સ્પતિની શરીર ઉપર થતી અસરતુ' વર્ણન ટ્ર'કામાં કરીએ તે 
પહેલાં સૂર્યનાં કિરણ્‌।માં જે રંગા છે તેના ગુણુ-ધમેર જરા 
જોઇ લેઇએ 

સૂર્યનાં કિરણ્‌।માં સમાએલા રાતા ૨ર ગનાં લાંખાં મોજા 
છે. તે ઉષ્ણુ તથા કોવતવાન છે. વાદળી અને આસમાની રંગનાં 
મોજા ટ્ર'કાં છે. તે શીતળ છે. પીળાં અને નારગી રંગનાં 
સોજાની લ'ખાઇ સમધારણુ છે. તેઓ સમશીતોપષ્ણુ છે. 

વનસ્પતિના ૨'ગોને। ઝુણુ -ધેર્સા $ સૂર્યનાં કિરણૂ।માં 
સુખ્ય સાત રગ છે. તેએ મૂળ ખીજ રૂપ છે. જે અનેક 
૨ના બધારણૂનું ઘડતર છે. સૂર્યમાં જે ૨ગા છે તે જ રશ - 
સમુદ્રના પાણીમાં, આપણી પૃથ્વીમાં અને વનસ્પતિમાં પભ 
જોવામાં આવે છે. આપણી રંગીન વનસ્પતિને સૂર્યની સપ્- 
રશ્મિના ચુણુ ધર્મોનો વારસો! મળેલો છે. દા. ત. (૧) લાલ, 
અને વેરા લાલ રંગની વનસ્પતિ અને ફળ ઉષ્ણુ અને કેવ- 
તવાન છે, અને તે તખિયત સુધ્રારણા માટે ઉપયોગી છે. દા. 
ત. રાતુ ખજુર, રાતી દ્રાક્ષ, રાતાં દાડમ, રાતાં સફરજન, રાતાં 
ખે।૨, રાતી છાલનાં કેળાં, રાતી કેરી, રાતાં ઢોમેટાં, રાતી ડુ'ગળી, 
રાતી શેરડી, ધઉં, ચારોળી, મસુરની દાળ, તજ, રાતાં મરચાં, 
રાતાં ગુલાબનાં ફેલ, રાતાં અ'જીર વગેરે. 


મનુષ્ય અને નભમ'ડળા : : ૭% 


(૨) પીળાં તથા નારગી. રંગની ફ્રેળ અને વનસ્પતિ 
રેચંક છે. કબજિયાત, વાચુ, પિત્ત તથા ફ્રેક્સાંના રોગોને 
ઉપકાારકે'છે. દા. ત. પીળાં કેળાં, પીછુ ખજુર, પીળી કેરી, 
ધીળાં લીબું, નારગી, પપૈયાં, પીળાં મીઠાં બોર, હેળદર, 
ચીળી શેરડી, 'પીસ્તાં, પીળાં ગુલાબનાં ફેલ વગેરે. 

(૭) વાદળી, ગળી અને આસમાની ' ₹ંગની વનસ્પતિ 
અને કફૂળા શીતળ છે. જે સ્તાનતતુના ઉપદ્રવ ઉપર સારી 
અસર કરે છે. દા. ત. જા'ખુ, ભૂરાં કેળાં, તુલસી, બ્રાછ્દી બગેરે. 

(૪) લીલા રગની વનસ્પતિ અને કેળ પણુ શીતળ છે, 
ઉડ્કેરણી નિવારક છે. દા. ત. દૂધી, કાકડી, તડબૂચ, લોલાં 
લીંખુ, ગોખ્ર, લીલી છાલનાં કેળાં, મૂળાનાં પાન વહોરે. 

સફેદ અને રંગીન કપડાં પણ મનુષ્યના શરીર ઉપર 
વિધવિધ પ્રકારની અસર કરે છે તે વાત આપણી જાણુ 
ખહાર નથી. 

વળી મનુષ્યના દેડમાંથી નિરતર એ।જસ વહ્યાં કરે છે. 
ખાસ કરીને હાથ, આંગળાં, આંખ, મસ્તક, નાભી અને પાની- 
માંથી વધુ પ્રમાણુમાં અએજસ વહે છે. આ એઓજસના ૨૨ 
અને વિશ્વમાં વહી રહેલા પ્રકાશના રંગોમાં મળતાપણ છે. 

ઉપરના થેોડા દાખલાથી કૂલીત થાય છે કે સૂર્યનાં 
રશ્મિનાં લાલ, પીળાં, લીલાં, આસમાની વગેરે રંગોમાં જે 
ગુણ્‌।'છે તે જ શુણ્‌। ૨ ગીન વનસ્પતિમાં છે. “રામન ઈક્રેકટ'થી 
એ સિદ્ધાંત પૂરવાર થયો છે કે સમુદ્રના પાણીમાં જે ૨ ગે 
ભબેવામાં આવે છે તે રંગો સૂર્યનાં કિર્ોમાંથી પાણીએ 
શોષી લીધેલા છે. તેવી જ રીત્તે વનસ્પતિ પણુ સૂર્યનાં કિરણે્‌।માં- 
ચી સપ્તરર્મિ સીંચે છે, અને તે રશ્મિના ગુણુ-ધર્સ સ્વીકારે છે. 


૭૨ :: . મતુષ્ય અને નકષઃહજા 


' ડી. બેઓટ કહે છે કે માણુસના મગજમાંથી સૂક્મ . 
જશીન એજસ ખહાર વહ્યાં કરે છે. 'તેતુ' ડાળુ પાસું આસમાની 
કિરણે ગ્રહણુ'કરે છે;-અને તેમાંથી રાતું એજસ ખહાર વહે 
છે. જ્યારે જ્મણુદ પાસામાંથી આસમાની એ।જસ વહે છે, 
અને તે ડાખા કરતાં રાતાં કિરણે! વધુ પ્રમાણુમાં ગ્હેણુ કરે 
છે. આથી મગજને ડાબે! ગોળાર્ધ ખુદ્ધિમાં, અને જમણે। 
બોળાર્ષ સેન્દ્રિય ક્ષેત્રમાં વધારૈ સામર્થ્યવાન હેય છે. મગજ 
અને સ્તાનેન્દ્રિયાનો રાતેો-લીલેો અને આસમાની-સફ્રેદ માવે 
રાસાયણિક તત્ત્વાની એકતા સાધે છે તથા તે શારીરિક હલન- 
ચલનનેો તથા વિચાર અને લાગણીને પ્રેરક છે. 

ઉપરની હકીકતથી એ વાત ફલિત થાય છે કે સૂર્ય 
પૃથ્વીને પ્રેરક છે, અને ખૃથ્વી, પ્રાણી અને વનસ્પતિના જીવનને 
વિક્સાવનારી માતા છે. સૂર્ય પૃથ્વી, પ્રાણી અને વનસ્પતિમાં 
ઓતપ્રોત છે. આ સિદ્ધાંતને અનુસરીને જ પ્રાચીનકાળમાં 
આર્ચે1 પોતાના શરીરની ત્રુટીએ સૂર્ય પ્રકાશમાંથી પ્રાણા- 
ચામદ્રારા ટ્રર૨ કરતા, અને ઘણા લાંબા વખત સુધી તફુરસ્તી » 
ભોગવતા હતાઃ 

અમારા ત્રષિ-મહુષિએ। સૂર્ય નુ' મહેત્ત્ત બરાબર સમ- 
જતા હતા, જેથી તેએ સૂર્ય-ઉપાસનામાં મશ્શુલ રહેતા. 
આજ સુધીમાં સૂર્ય તુ આરાધન કરનાર અનેક રાષ્ટ્રો થયાં છે. 
અર્વાચીન સમયમાં તો સૂર્ય સખ'ધી જેમ જેમ શાસ્રીય શોધી' 
વધારે થતી જાય છે તેમ તેને। પ્રભાવ વિશેષ સમજાતે। જાય છે. 

અમારા સૂર્ય-સિદ્ધાન્ત ન્યોતિષગ્રથો શુ કહે છે! 

આર્યા શાહિમૂસત્યાણ્‌ પ્રસુત્યા ચષ ઝચ્યસે । 

વર્સાતિ: ભમ: વારે સર્ચોડય' શચિશેસિ શ 


"મનુષ્ય અને નભ્રમડળા : : - છર 


માક આર્ય બ'ધુએ, જરા આકાશ તરફે નજર ફેરવી 
પ્રભુની મટ્ઠાન વિભૂતિ સૂર્યનારાયણુની પ્રભાવશાળી જ્યોતિનાં 
જ્યારે અને ત્યારે દર્શન કરવા ઉચિત માનશે! અને તેનુ 
યથાર્થ શ્હસ્ય .ન્‍્તણુવા પ્રયત્ન કરરે ? ભગવદ્વાડ્ય છે કે :- 
 થ્ાલે! ત્યારે, હવે આપણે અવકાશમાં તરતી ખધી 
વિભૂતિઓમાં ચ'દ્ર (ઉપગ્રહ) આપણી ઘણી જ નજદીક છે. 
તેની અસર પણુ પ્રાણી અને વનસ્પતિ ઉપર કાતદિવસ 
થયાં કરે છે; તેમ તે સૂર્ય મંડળનો એક સભ્ય પણુ છે, જેથી 
આપણે તેનુ' વર્લુન પણુ સ'ક્ષેપમાં અડી કરી લેકએ. 


ચદ્ર 
આપક'ઈ' દ્ર આપણી પૃથ્વીથી આશરે ૨,૩૯,૦૦૦ 
માઈલ ડ્ર તેનો બ્યાસ ૨૧૬૩ માઈલને છે. જેમ 


આપણી' પૃછુ.ટમાં સ્વ્ય પ્રકાશ નથી તેમ ચદ્રમાં પણુ 
સ્વય' પ્રકાશ નથી જ. તેના ઉપર પ્રકાશ દેખાય છે તે સૂર્યના 
પ્રકાશનું પ્રતિખિખ છે. ચદ્ર "પૃથ્વીમાંથી છુઢો પડેલો તેને 
એક ભાગ છે. ચદ્ર પૃથ્વીની આજુબાજુ ફેરે છે. અને આમ 
ફેર્વામાં તેના એકનો એક જ ભાગ હમેશ માટે "પૃથ્વી તરક 
-રહે છે. આ ભાગને સુખ કહીએ તો ખીજ અર્ધ ભાગને 
પૂઠં ભાગ કહી શકાય. આ પૃઠં ભાગને આપણે કદી ને 
શકતા નથી, છતાં "પૃથ્વી તરફના જ્ુખ ભાગ ઉપર સૂર્ષ્નાં 
કિરણ્‌। પડવાથી અને ચ'દ્રની પૃથ્નીની આન્નુબાજુની બ્રમણુ- 
ગતિને લઈને ચ'દ્રની કળા થાય છે. જેચી પૂઠ ભાગ અને 
સુખ ભાગનો સ'ધિભાગ પણુ આપણા નેવામાં આવે છે. 
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ખેટલે આપણે ચ'દ્રના પષ ટકા ભાગ જેઈ શકીએ છીએ. 
જ્યારે ૪ષ ટકા જેટલે બાકીનો ભાગ આપણે માટે અગસ્ય 
ખ'ધકારમાં પડ્યો રહે છે. 

ચ'દ્રબ્રમણુ : ચ'દ્ર પૃથ્વીની આસપાસ ફરે છે તેવી 
જ રીતે "પૃથ્વી સૂર્યની આસપાસ કૂરે છે. જેથી ચદ્ર પૃથ્વી 
ખને સૂર્ય બન્નેની આસપાસ ફૂરે છે એમ ' કહી શકાય. ચદ 
રેક નક્ષત્રમાં એક દિવસ વાસો રહે છે. તે હિસાબે તે ૨૭ 
દેવસમાં ખધાં નક્ષત્રોમાં ફ્રી વળે છે. ને 'પૃથ્વી સૂર્યની 
ખાસપાસ ફૂરતી' ના હોત તો ચ'દ્ર પૃથ્વીની, પ્રદક્ષિણા પણુ 
તેટલા જ સસયમાં કરી રહેત. પણુ "પૃથ્વી રોજ થોડી આગળ 
ધે છે જેથી ચદ્રને "પૃથ્વીની સ'પૂર્ણં પ્રદક્ષિણા ટ્રતાં આશરે 
રહયા દિવસ લાગે છે. એક પૂણિમાથી ખીજી પૂણિમા સુધી 
ખગર એક અમાવાસ્યાથી ખીજી અમાવાઃ 'ધીનો સમય 
ખાશરે રલા દિવસને! થાય છે. તેને ચ "હે છે. આવા 
માર ચાંદ્રમાસને વર્ષ કહે છે. ખાર ચાંદ્રમાસનાં ૩૫૪ દિવસ 
થાય છે. દરેક વર્ષાદની ક્તુના અત પછી વર્ષ શરૂ થાય છે; 
એટલે વર્ષ શબ્દ વર્ષાદ ઉપરથી પડ્યો હોય એ સ'ભવિત જ 

"ૃચ્વી સૂર્યની આસપાસ લગભગ ૩૨૬૫ દિવસમાં ફરી 
રહે છે. તેને સોર વર્ષ કહે છે. સોર વર્ષ એટલે સૂર્યની આસપાસ 
'ૃચ્વીના બ્રમણુનો ફાળ. જકતુનો આધાર સૂર્ય ઉપર છે જેથી 
વર્ષ સૂર્ય માન પ્રમાણે જઇએ. એટલે ચ'દ્રના બ્રમણુકાળને % 
આશરે ૩૫૪ દિવસ લેખવામાં આવે છે. જ્યારે પૃથ્વીના 
બ્રમણુકાળને સમયે ૩૬૫ દિવસને થાય છે. આમ ચાંદ્રમાર 
તથા સૌર માસમાં દર વષે" સવા અગિયાર દિવસને જેર પડે 
છે; તેથી આશરે ત્રીજે વપે" અધ્રિક માસ દાખલ કેરી ચ'્ 
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અને સૈને મેળ બેસાડવામાં આવે છે. અધિક માસ હમેશાં 
ચૈત્રથી આસો સુધીમાં આવે છે. આશરે ૧૯ વર્ષમાં લગભગ 
૭ અધિક માસ આવે છે. 

મુસ્લિમ વર્ષની સોજામાં આનાથી વિરૃદ્ધ ભક્ષે છે. તેમના 
ચાંદ્ર વર્ષ પ્રમાણ દર વષે" ૧૧3 દિવસના ફેરના હિસાબે 
તેમનુ ત્રીજુ' વર્ષ લગભગ ૩૩૭૪ દિવિસ પાછુ પડે છે એટલે 
કે દર ત્રીજે વષે" મોહરમ, રમજાન વગેરે માસ અકેક માસ 
વહેલા આવે છે. 

યુરાપિયનેોની વર્ષગણુના ચાંદ્ર માસ ઉપર નહિ પરંતુ 
સૈર માસ ઉપર છે. જેથી તેમને અધિક માસની ભાંજગડમાં 
પડવું પડતું નથી. ' 

કુષ્ણુ તથા જ્ઞુકેલ પક્ષ : એક માસનાં બે પખવાડિયાં 
(પક્ષ) હોય છે. અ'ધાશિયાના પદર દિવસને મૃષ્ણુ પક્ષ તથા 
અજવાળીઆના પ'દર દિવસતે શુક્લ પક્ષ કહે છે. ખન્ને 
પક્ષોના સમયનો આધાર પૃથ્વી અને ચદ્રભ્રમણુ ઉપર છે 
ચદ્ર પૃથ્વીની આસપાસ એક માસમાં ફરો રહે છે. ત્યાં 
સુધીમાં પૃથ્વી પોતાના બ્રમણુનુ 4ર જેટલું વર્છુળ કરી વળે 
છે. જેથી ચ'દ્ર પૃથ્વીની ખડાર અદર વાંકોચૂ'કો ફરતે 
દેખાય છે. નીચેની આજુતિથી આ વાત વધારે સ્પષ્ટ સમજાશે. 

-- ૬૯૯૨૨ 
તં ક 





જોઇ પણુ ગોળ વસ્તુને આપણે ઈએ યારે એકી 
વખતે તેનો અડધે જ ભાગ આપણા નેવામાં આવે છે. તે જ 
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પ્રમાણે ચદ્રનાં જે ભાગ ઉપર સૂર્યને પ્રકાશ હોય તેટલે! જ 
અધો ભાગ જેઈ શકાય છે. ચ'દ્રના તે પ્રકાશિત ભાગ પૈકી 
જેટલે! ભાગ આપણુ તરક હોય તેટલે આપણે જેઇ શકીએ 
છીએ -પૃં. ૭૫ ઉપરની આપુતિથ્રી આ વાત સ્પષ્ટ સમજાશે. સૂર્ય 
પૃથ્વીની માફક ચદ્રથી ઘણે ટ્ર હોવાને લીધે ચ દ્રની કક્ષાની . 
સ્પષ્ટ આકૃતિ આપવી અસ'ભવિત છે. જેથી ઉપરની આમુતિ- 
માં તેની આંતર્ગોળ (ઉદર આકાર) કક્ષા બતાવવામાં આવી છે. 
પૂણિમાની રાતે આપણે સૂર્ય અને ચ'્ર વચ્ચે હોઇએ 
છીએ જેથી ચ-દ્રનો બધે પ્રકાશિત ભાગ આપણા નેવામાં 
આવે છે. તે પછી તે પાછે! એછે દેખાતાં દેખાતાં અમાસને 
દિવસે તેનો અર્ધ પ્રકાશિત ભાગ સૂર્ય તરક્‌ હૉય છે, જેથી 
આપણે તેને જેઈ શકતા નથી. પૂણિમાને દિવસે સામસામે 
એટલે આશરે ૧૮૦ અ'શને અતરે ચર સૂર્ય હોય છે. ચ'દ્ર 
જયારે આપણા માથા ઉપર એટલે ખ સ્વસ્તિકમાં ઊગે છે 
ત્યારે તે સૂર્યથી ૯૦ અંશને અંતરે હાય છે. ન્યાસ તે 
સૂર્યની સાથ્રે થઈ જાય છે ત્યારે તે શૂન્ય અ શ ઉપર હોય છે. 
આ વાત હવે આપણે જરા સ્પષ્ટ સમજી લેઇશ. 
અમાસને દિવસે ચ'દ્ર સૂર્ય નીચે હોય છે જેથી તે દેખાતો 
નથી. પૃણિમાને દિવસે સૂર ચદ્ર સામસાસેની દિશામાં. 
હોવાથી પૂણુ ચ'દ્ર દેષ્દાય છે. એક ચાંદ્રમાસમાં આશરે ત્રીસ 
તિથિએ આવે છે. ચરની કક્ષાના વર્તુળના ૩૬૦ અ'શના 
હિસાબે ચ%્ર એક તિથિમાં ખાર અશ ચાલે છે. એટલે 
અમાસને દિવસે ચ*દ્ર સૂન્ય અ'શ ઉપર હોય તે સુદ એકમે 
તે બાર અશ અને સુદ ખીજે 'તે ચોવીસ અશ આગળ 
ચાલે. એ હિસાખે પૂણિમાએ તે સૂર્યથી ૧૮૦ અ'શ (છ રાશિ) 
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ટ્ર જાય. વદિ એકમને દિવસે તે સૂર્યથી ૧૯૨ અ'શને અ તરે 
પહોંચી ગયા હોય છે જેથી તે પૂર્વની ક્ષિતિજથી ખાર અશ 
નીચે -ઊગે છે. ત્યાંથી પૂર્વની ક્ષિતિજ ઉપર આવતાં તેને 
પ૦ મિનિટ લાગે છે. હવે તે પૂર્જની ક્ષિતિજથી દરરજ 
ખાર ખાર અશ નીચે ઊતરી જતે! હોવાથી પૂર્વની ક્ષિતિજ 
સુધી ઊચે આવતાં દરરોજ ૫૦ મિનિટ વધારે લાગે છે; જેધી 
તે દરરોજ પર્વ ક્ષિતિજ ઉપર ૫૦ મિનિટ મોડો દેખાય છે. 
આખરે તે પર્વ ક્ષિતિજથી નીચે ૧૮૦ અ'શ ઊતરી જાય છે, 
અને અમાવાસ્યાને દિવસે તે સૂર્ય નીચે આવે છે ત્યારે તે 
આપણા ન્ેવામાં આવતે! નથી. વળી તે શકલ પક્ષની બીજને 
દિવસે ચોવીસ અશ પશ્ચિમ ક્ષિતિજથી ઊંચે આવે છે ત્યારે 
આપણે તેને બીજના ચર જેવડો ફરી નેઇએ છીએ. એ 
પ્રમાણે નિયત થયેલા કેમ પ્રમાણે તે ગમન કરે છે. ચ'દ્રની 
દરરોજની ગતિ નિયમિત ખાર અશ જ હોતી નથી. તે ગતિમાં 
વધારે-ઘટાડો થાય છે. અહોં તો! નછ્ટી ખાર અશ માત્ર 
સમજવા પૃરતા જ આપ્યા છે. 

ચ'દ્ર-સૂર્યની લાલાશ : ચ'્ર સૂર્ય આથમતી વખતે 
તથા ઊગતી વખતે તેમને રંગ રતાશ પર હોય છે. તે ટશ્ય 
ઘણુ' જ આકર્ષક લાગે છે. ચદ્ર સૂર્ય જ્યારે મધ્યાહુવૃત્ત ઉપર 
' હાય છે ત્યારે તેમનાં કિરણુ સિદ્ધાં પડે છે; પરતુ જ્યારે તે 
ક્ષિતિજ ઉપર હોય છે ત્યારૈ કિરણે! ત્રાંસાં પડે છે આથી 
તેમને વાતાવરણુમાં લાંબો પલ્લેો લેવો પડે છે. અને પૃથ્વીના 
ઘીચ વાતાવરણુને ભેદવુ' પડે છે-આથી કિરણ્‌।ના સસરરશ્મિના 
₹ગોસમાંના રાતા રંગ સિવાય ખાકીના રંગો વાતાવરણુસાં 
એતપ્રોત થઈ જાય છે. પરતુ આપણે અગાઉ કહ્યુ છે તે 
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પ્રમાણે કિરણ્ોમાંના રાતે! રંગ ધણે। ખલિષ્ટ હોવાથી તે 
વાતાવરણુમાં રી ન જતાં આપણા તરહ સીધો જ આવે 
છે, જેથી ચ'દ્ર સૂર્ય સાંજ-સવાર લાલ દેખાયે છે. આ  કિરસૂ| 
ક્ષિતિજનાં 'વાદળાંમાંથી પકાર થાય છે ત્યારે તો તે બહુ જ 
લાલ દેખાય છે. 

ચ'દ્રની સપાટી $ પાશ્ચાત્ય ખગોળ વૈજ્ઞાનિકોના 
નિરીક્ષણુ પ્રમાણે ચ'દ્રની સપાટી ખરખચડી છે. તેમાં ઘણુ 
ખીણ તથા જખરદસ્ત શિખરોાવાળા પહાડો છે. ખીણુને 
લીધે ચ'દ્રની સપાટીના સોઢો ભાગ અ'ધકૉરમય લાગે છે. 
તેના ઉપરના પહાડોની વધારેમાં વધારે ઊંચાઈ લગભગ 
૧૫૦૦૦ ફેટ સુધી હોવાનુ અતુમાન કરવામાં આવે છે. ચ'દ્રમાં 
વાતાવરણુ જેવું નથી. તેથી ત્યાં નદીએ, દરિયા જેવુ' કઈ જ” 
નથી. વરસાદ પણુ પડતે. નથી. આથી ત્યાં વનસ્પતિ ઊગતી 
નથી, સારાંશ કે ત્યા જવસ્ષ્ટિ પણુ નથી. 

ચ'દ્ર આડષણુ : એક પથ્થરને દોરીથી ખાંષી તેને 
આપણે હાથથી હવામાં ગોળ ચકકર ચક્કર ફેરવીએ તો તેમાં 
એકી સાથે બે ક્રિયા થાય છે. એકે તો! પથ્થર હાથવાળા 
મધ્યબિદુથી ટ્ર ભાગવા મથે છે, જ્યારે ખીજી બાજુએ 
હાથમાંની દોરી તેને મધ્યબિદુ તરફ ખેચી રહી છે. આ જ 
પ્રમાણે ગુરાત્વોકર્ષ ણુના નિયમાનુસાર પૃથ્વી અને ચ'દ્ર વચ્ચે 
અંદૃશ્ય દોરી રૂપી આકર્ષણુ એક ખીજાને અરસપરસ ખેચી ' 
શહ્યાં છે. પૃથ્વી ચ'દ્રને આકાશમાં ટ્રર ઊડી જતે અટકાવે છે 
અને ચ'દ્ર પૃથ્વી ઉપરની વસ્તુને પોતા તરક્‌ આકર્ષી રહ્ષી 
છે.* સદ્શાગ્યે ચ'્રતુ' આકર્ષણુ પૃથ્વી કરતાં મદ હોવાને લીધે 
આપણે ચદ્રભૂમિમાં ઊડી પડતા નથી; છતાં તે આપણુને 
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નજીવા પ્રસાણુમાં ખે'ે છે.આ ઉપરથી એ સિદ્ધ થાચ 
છે કે. જ્યારે ચદ્ર આપણા ખરાબર માથા ઉપર આવી રહ્યો 
હોય છે તે. વખતે ચ"દ્રના ખેંચાણુને લીધે આપણુ' વજન 
એંસના જૂજ ભાગ જેટલુ' કમી થાય છે. એ જ રીતે દરિયામાં 
ચદ્રના આક્યણુથી ભરતી થાય છે. 

ભર્તી અને ઓઢ : 


ડેન ક થટ 
પાણી” નાન્હ નિ પાણી 





ઉપરની આમુતિથી સમન્નશે કે "પૃથ્વી ઉપર સસ્ુદ્રમાં 
ભરતી એટ થાય છે. તે ઘણે ભાગે ચ'દ્રના આકર્ષ ણુને આભારી 
છે. સૂર્ય, ચ'દ્ર અંને પૃથ્વી પૂણિમા અને અમાસને દિવસે 
એક સીધી લીટીમાં આવે છે, ત્યારે દરિયામાં સોથી મોટી ભરતી 
હોય છે. તેનું' કારણુ એ છે કે તે સમયે સૂર્ય અને ચ“દ્રનુ 
સામટું આકર્ષણુ પાણીને એક આાજુએ ખેચે છે. છતાં પથુ 
પૂષ્ણિમાં અને અમાસના દિવસેદ સિવાય ને કે ચદ્ર સૂર્યની 
વિરૂદ્ધ દિશામાં હોય છે, છતાં ય નાની મે!ટી ભરતીઅ। 
તો! થયાં જ કરે છે. તેતું કારણુ ચદ્રનું આરકર્ષણુ છે. 

. આમાં એક સવાલ એ ઊભે! થાય છે કે અમાસ અને 
પૂ્િમાના દિવસાએ પાણી તે! જે ખાજુ તરક્‌ ચદ્ર અને 
સૂર્ય હાય તે ખાજ્ુ તરફ જ ખેચાઈ ભરતી થવી નેઈએ, 
છતાં તેની સામી ખાજુએ પણુ ભરતી થાય છે. તેનુ 
કારણુ શું? આને! ખુલાસો એ છે કે ચદ્ર અને પૃથ્વી 
બાકર્ષણુના સધ્યખિદુએ એક ખીન્તને ખે'ચી રહ્યાં છે. બન્ને 
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ગોળાકારમાં ફેરી રહ્યાં છે. ચ'દ્ર તરફે ખે ચાઈ આવેલા પાજીથી 
ભસ્તી થાય છે. તે ષછી ચદ્ર તરફેનુ પાણી પાછ . વળે છે 
કારણુ કે "પૃથ્વી ગોળાકારમાં ફર્યા કર છે. - જેથી ચોવીસ 
કલાકમાં પૃથ્વી ઉપર બે વખત ભરતી તથા એટ થાય છે. 
આ ભરતી એટના સમયમાં દરશેજ પચાસ 'મિનિટને 
તફાવત પડે છે. એટલે કે એક સવારે ૧૦ વાગ્યે ભરતી થાય 
તે પછી રાતના ૧૦-રપ વાગ્યે ફ્રી ભરતી થાય. ખાદ"બીજી 
સવારે પાછી ૧૦-૫૦ વાગ્યે ભરતી થાય છે. એ રીતે ૬૨૨% 
૨૪ કલાકમાં ભરતીના વખતમાં પચાસ સિનિટ ફેર પડે છે. 

આ ઉપરાંત ચ'દ્રના આકર્ષ ણુની અસર આપણી પૃથ્વી 
ઉપર અન્ય રીતે પણુ થાય છે. દા. ત. ટ્ર'કી રાતની સૌસમ 
કરતાં લાંબી રાતની મોસમમાં વનસ્પતિ અને અનાજના પાક 
ઉપર ઘણી અસર થાય છે; કારણુકે ચ'દ્રન પ્રકાશનો લાંબી 
રાતના સમયમાં આ પાકને વધારે લાભ મળે છે. 





ગ્રહણે। : ઉપર ખતાવેલી આકૃતિ પ્રમાણે જ્યારે 
સૂર્ય, ચ'્ર અને પૃથ્વી એક સીધી લીટીમાં આવે ત્યારે : 
ચ'દ્રગ્રડણુ અગર સૂર્યગ્રહણુ થાય છે. આમ દર પૃણિમાએ 
અગર દર અમાસે ખનતુ નથી. .કારણુકે ચદ્ર પૃથ્વીની 
આસપાસ કાન્તિવૃત્તની સપાટીએ પ અ'શનેો ખૂણુા કરે છે. 
પરતુ જ્યારે તે ખૂણા ન કરતાં એક સીધી લીટીમાં આવે 
છે, ત્યારે જ ગ્રહણુ થાય છે. તેએ પૃણિમાને દિવસે સીધી 
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લીટીમાં આવે તો ચં'દ્રગરહુણુ યાય, અને અમાસને દિવસે 
આવે તે સૂર્યગ્રડણુ થાય છે. જ્યારે સૂર્ય અને પૃથ્વીને 
જોડતી સીધી લીટીમાં સૂર્યથી પૃથ્વી તરફ ચ'દ્ર આવે ત્યારે 
જૃથ્વીની છાયા ચદ્ર ઉપર પડવાથી ચ'દ્રત્ર્ડુણુ થાય છે. આમ 
ચ'દ્રમહણુ વખતે સૂર્ય અને ચર વચ્ચે પૃથ્વી આવેલી 
હોય છે; પણુ ન્યારે સૂર્યગ્રડણુ હોય છે ત્યારે પૃથ્વી અને 
સૂર્ય વ*્ચે ચ'દ્ર આવેલે। હોય છે. 

સૂર્ય સ્વય પ્રકાશ છે, એટલે તેતું ગ્રહણુ થાય નહિ; 
પરંતુ પૃથ્વી અને સૂર્ય વચ્ચે ચદ્ર આવવાથી ચ'દ્રની છાયા 
પૃથ્વી ઉપર પડે છે. (ચદ્ર અને પૃથ્વી અપારદર્શક ગોળા 
છે.) ચ'દ્રની છાયા પૃથ્વીના જેટલા ભાગ ઉપર પડે છે તેટલા 
ભાગની વસ્તીને સૂર્ય દેખાતો નથી. તેને સૂર્યગ્રહણુ કહે 
છે. પણુ જે ભાગ ઉપર ચ'દ્રની છાયા પડેલી હોતી નથી તે 
ભાગના લેફકેને તે સૂર્ય હમેશ માફ્‌ેક દેખાય છે. જે ભાગના 
લોકોને સૂર્ય સમૂછાગા દેખાતો નથી તે લોકો ખગ્રાસ-ગ્રહણુ 
થયું કહે છે. જેમને સૂર્યના અસુક ભાગ દેખાય છે અને 
અસ્જુક ભાગ દેખાતો નથી તે ખડગ્રહણુ થયું કહે છે. ચ'દ્રની 
છાયા ખહોર ખ"ૃથ્વી ઉપર સૂર્યની જ્યોતિને પરપરો પ્રકાશ 
પડ્યો હોય છે ત્યાં ગ્રહણુ જરુદ્લ દેખાતું નથી. મતલખ કે ગ્રહણુ 
ઘણા વખત થાય છે. પરંતુ તે સમયે સમયે પૃથ્વીના અસુક 
જ ભાગમાં દેખાય છે. તેમાં ય ખગ્રાસ (પૂણુ) અગર કકણાશૃતિ 
(કિનાર) શ્રહૂણુ બહુ જ થોડાં દેખાય છે. ઘણાંખરાં ખ ડગ્હણુ 
(અપૂર્ણ) થાય છે. 

એક વર્ષમાં એછામાં ઓછાં બે અને મી વધારે 
સાત ગ્રહુણુ માય છે. ૧૮ વર્ષ, ૧૫ દિવસ, અને ૮ કલાકનુ' 
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એક ગ્રહણુચક્ છે. તે દરમિયાન આશરે ૭૦ ગહેણુ થાય છે. 
તેમાં ૪૨ સૂર્યગ્રડૃૂણુ અને ૨૮ ચ્રગ્રહણુ થાય છે. પ્રમાણુમાં 
૩ સૂર્યગ્રહણુ અને ૨ ચદ્રગ્રડણુ થાય છે. ૬૫૮૫ દિવસ 
અમથવા ૧૮ વર્ષ, ૧૫ દિવસ, અને ૮ કલાકે વીત્યા ખાદ તેનાં 
તેજ ગ્રડણે ફરીથી થાય છે. આમ એક સમયની નોંધ રાખી 
હોય તે આ ગ્રહણુચક્રના દિવસે। વારેવારે નક્કી કરી શકાય 
છે. ૨૮ ચ'દ્રગ્રહુણુમાંથી સરાસરી ૧૮ ગ્રહણુ એક ઠેકાણે થાય 
છે. એટલે કે ૧૮ વર્ષ, ૧૫ દિવસ, તથા ૮ કલાકમાં થનાર 
૭૦ ગ્રહણુ।માંથી ૭ સૂર્ય ગ્રહણુ તથા ૧૮ ચદ્રગ્રડણુ ઘણુ કરીને 
એક જ સ્થળે દેખાય છે. ખાકીનાં તે સ્થળે દેખાતાં નથી. 

પુરાતન કાળમાં એવી માન્યતા હતી કે જ્યારે વિપ- 
રીત અગર કઇક ચમત્કાકિકે ખનાવેો બનવાના હોય ત્યારે 
ગ્રડણુ થતાં. પુરાણેામાં પણુ એવાં વર્ણુન છે કે સૂર્ય-ચદ્ર- 
ગ્રડુણા કક અશુભ ખનાવે। થવાનાં ચિહ્ધો તરીકે દેખા દે 
છે. એવા સમયમાં તેના નિવારણુાથે” ઘણાં દાન કરવામાં 
આવતાં. ર 
આજે એ માન્યતામાં ઘણે ફેર પડ્યો છે. છતાં હજુ 
જૂના વિચારના લેકે પૂર્વની ભયગ્રસ્ત રીતને કઈક અશશે 
સ'ઘરી તે! રહ્યા છેજ. 

અવાચીન સમયમાં પાશ્ચાત્ય વિસ્તાનશાસ્્રીએ તે * 
ગ્રહુણુ થવાની વાઢ નેઇને જ બેઠા હાય છે. તેએ! ગ્રહણ 
થવાનું હોય તેવા સ્થળે ટ્રરબીન વળેરે સાધને સાથે | દોડી 
જાય છે, અને ગ્રહણુના સ્પર્શથી સોક્ષ સુધીમાં સૂર્ય તુ' શાસ્ત્રીય 
અવલોકન કરી તેના પ્રકૃતિ સ્વરૂપની ચ'ત્રોદ્વારા પ્રતિમા કારી 
લે છે. સૂર્યદેવ પણુ આ મહાત્માએની તયદ્ચર્યા ઉપર પ્રસશ્ઞ 
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થઈ પોતામાં સમાયલાં છુપાં દ્રવ્યોથી તેમને પરિચિત કરે 
છે. હુવે તો આ મહાત્માએ પેધા પડ્યા છે, અને દરેક ગ્રહણ 
વખતે તેએ આસન માંડી સૂર્ય દેવની ઉપાસના કરવા મડી 
' જાય છે, અને તેના વિરાટ સ્વરૂપમાંથી કઈક અને કઈક 
નવીનતા મેળવી લઇ ભ્ઞાતિક તથા રસાયણુશાગ્રના તિત્તાનના 
બજાનામાં ભરતી કરતા નાય છે.' 

એ વાત ખરી છે કે અર્વાચીન પાશ્ચાત્ય વિત્તાનીઓએ 
ખગેળવિદ્યામાં પુષ્કળ ઉમેરો કયે છે; પરતુ તે ઉપરથી 
અમારા પ્રાચીન ન્યોતિષીઓને ગ્રહણુ સબધી કઇ જ જ્તાન 
નહોતું એમ સમજવુ ભૂલ ભરેલુ' છે. પ્રાચીન ગ્રથે! ઉપરથી 
સૂર્ય અને ચ'દ્રની ગતિ ગ્રડ્ણુ ઉપરથી તે સમયના આર્ય 
જ્યોતિષીએએ સાધી હતી એ વાત સ્પષ્ટ સમજી શાકાય 
તેવી છે. 

ચ%્ર-સૂર્યના ગ્રહણુ!ના આટલે! ટૂંકો પરિચય કરી 
લીધા પછી ચાલે! હવે આપણે ગ્રા સખધી થોડું નતણો 
લેઇએ; કારણુકે તેએ આપણા સૂર્ય કુટુબ-મડળનાં અગો છે. 


ભમતા તારાઓ 


નકશામાં તારા બતાવવામાં આવ્યા છે, પરતુ ગ્રહો 
ખતાવવામાં આવ્યા નથી; કારણુકે તારાએ સ્થિર છે જેથી 
તેએ એકખીન્ની લગોલગ તેના તે જ સ્થળે અને સમચે 
જેવામાં આવે છે. જ્યારે ગ્રહો તો સૂર્યની ' આસપાસ ફરતા 
રહે છે, જેથી તેએ સ્થિર તારાનાં ઝૂમખ્માંમાં સમયે સમયે 
સ્થળાંતર કરે છે; જેથી તેમને ભમતા તારા કહેવામાં આવે છે. 
ઉપરના કેરણુને લીધે ગ્રહાને નકશામાં ખતાવવામાં આબ્યા નથી. 
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સૂર્ય ક્રાન્તિવૃત્ત ઉપર વર્ષમાં એક આંટો ફરતો દેખાય 
છે. ગ્રહો સૂર્યથી 'થાડા આઘાપાછા તે જ કક્ષામાં ફેરે છે, 
એટલે આપણે તેમને હમેશાં કાન્તિજૃત્તની આસપાસ થોડા 
અશ આઘાપાછા રાશિએ અને નક્ષત્રપુંજમાં ફરતા જેઈ 
શકીએ છીએ. 

સેથી નાને ગ્રહે બુધને, અને ઘણા જ પ્રકાશિત 
શુક્રનો ગહ સૂર્યની નજદીક વર્ષના અસુકે ભાગમાં નેવામાં 
આવે છે. મંગળને લાલ રંગને! ગ્રહ આકાશમાં ઝોલાં ખાતો, 
રૂપેરી રંગને ધણી ધીમી ગતિએ ચાલતો વીજળીના ગુખારા 
જેવો ઘણે તેજસ્વી સાથી મેણેો ગ્રહ શુરુ તથા 
જરા પીળા રંગને! પહેલા નખરના તેજસ્વી તારા જેવે 
શનિનો ગ્રહ, આકાશમાં સ્થિર થાળીના જેવા સ્પષ્ટ જેઈ 
શકાય છે. બાકોના ત્રણુ ગ્રહા યુરેનસ, નેપચ્ચુન તથા પ્લૂડો 
્રખીનથી જોઈ શકાય છે. કારણુકે તેએ લે ઘણુ। જ 
ટ્ૂ૨ છે તેમ જ પ્રમાણુમાં નાના છે. 

તારા અધા .સ્વય' પ્રકાશિત છે કારણુ કે કે તેઓ સૂર્યો જ 
છે. પણુ ગ્રહો અને ઉપગ્રહો સ્વય' પ્રકાશિત નથી. તેએ 
સૂર્યના તેજથી પ્રકાશે છે. ખધા મળી નવ ગ્રહો છે. તેઓનાં 
નામ ખુધ (મરક્યુરી), શુક (વીનસ), "પૃથ્વી (અયે), મંગળ (માર્સ), 
ગુરુ(જ્યુપીટર), શનિ (સેટન), યૂરેનસ, નેપચ્યૂન તથા પ્લૂટે છે. 

બધા તારા તથા ગ્રહોનો ઉદ્યાસ્ત થત્તે કહેવાય છે; 
પરંતુ ખરું નેતાં તેમાંનું કશું જ અસ્ત થતું નથી.' તેએ 
અધા અઝુક જુદતને માટે દેખાતા નથી, એટલે આપણે તેમને 
અસ્ત થયો કડીએ છીએ. વળી પાછા તેઓ દેખાવા માંડે 
છે ત્યારે આપણુ તેમને ઉદય થયો! ગણીએ છીએ. સૂર્ય- 
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તો પણુ અસ્તોદય નથી. સૂર્ય તો હમેશાં હયાત જ છે. 
માત્ર આપણે તેને અજક સમયને માટે પૃથ્વીના બ્રમણુને 
લીધે જોઇ શકતા નથી તેથી તેનો અસ્ત થયો કહીએ 
છીએ. ચ'દ્ર અમાવાસ્યાને દિવસે દેખાતો! નથી. તે પછી તે 
ખીજને દિવસે પાછો! દખાય છે ત્યારે ચ'દ્રદર્શન થયું એમ 
કહેવાય છે. એ જ રીતે ગ્રહ તથા તારા સૂર્યની નજદીક 
આવે છે ત્યારે સૂયેના તેજમાં દેખાતા નથી. તે પછી ન્ન્યારે 
તેએ સૂયેથી હ્રર ખસે છે ત્યારે તેમનાં દર્શન થાય છે. 
આને આપણે અસ્તોદય કડીએ છીએ. ગ્રહોના ઉદ્યાસ્તનો 
કાળ જેઈએ, તો ઉદય કરતાં અસ્તનો સમય જૂજ છે. 
અસ્ત પછી તેને। ઉદય તો થાય છે જ. મતુષ્યને પણુ ચડતી- 
પડતીનો સમય આવેજ છે; પણુ પડતી પછી ચડતી તો 
આવવાની જ છે, એવી દઢતા રાખી તેણે સતત ઉન્નતિના માગે 
પોતાનો કેમ ચાલુ રાખવે।. 

ખુધ અને શુકેનું સ્થાન આપણી પૃથ્વી અને સૂર્યની 
વચ્ચે હોવાથી તેમની ફરવાની કક્ષા પૃથ્વી અને સૂર્ય વચ્ચે 
છે. તેએ આંતર ગ્રહો કહેવાય છે. ખાકીના ગ્રહો મ'ગળ 
વગેરે "પૃથ્વીની ખહાર સૂર્યની આસપાસ ફેરે છે તેમને બાહ્ય 
ગ્રહે કહે છે. 

જેવી રીતે પૃથ્વી અને સૂર્ય વચ્ચે ચદ્ર આવે છે ત્યારે 
આપણે ચ'દ્રને નઇ શકતા નથી, તેવી જ રીતે ખુધ અને 
શુક જ્યારે આપણી પૃથ્વી અને સૂર્યની વચ્ચે આવે છે ત્યારે 
આપણું તેએને દેખી શકતા નથી. પરતુ તે પછી આ ગ્રહો 
જેમ જેમ સૂર્યથી ટ્રર ખસતા જાય છે, તેમ તેમ આપણુને 
તેએ પાછા (ચ'દ્રની કળા માકક) દેખાતા જાય છે. વળી 


૮૬ : : મનુષ્ય અને નભખ'ડળા 


જ્યોરે તેએ ફરતા ફરતા આપણી સાચે સૂર્યની ઊચે પેલી 
તરક આવે છે ત્યારે પણુ તેએ દેળાતા નથી, કારણકે 
તેએ આપણાથી ઘણે ટ્ર નીકળી ગયા હોય છે; એટલું જ 
નહિ પરંતુ સૂર્યનાં તેજસ્વી કિરણેામાં તેમતુ' અસ્તિત્ત્વ હ'કાઈ 
જાય છે. વળી પાછા જ્યારે તેએ સૂર્યથી ટ્ર ખસે છે ત્યારે 
દેખાવા માંડે છે. આને અતુકમે ગ્રહેનાં લેોપ-દર્શન કહે છે. 

આ આપૃતિથી આંતર ગ્રહે 
ખુધ તથા શુકેની બ્રમણુકક્ષા તથા 
ખાહ્ય ગ્રહો મગળ વગેરેની બ્રમણુ- 
કક્ષા ધ્યાનમાં આવશે, અને તેમનુ 
દર્શન અગર અટશ્યપણુ કેમ થાય 
છે તેનો 'ખ્યાલ આવશે. 

બુધ સૂર્યની આસપાસ ૮૮ 
દિવસમાં એક વખત ફેરી રહે છે, જ્યારે આપણી "પૃથ્વીને ૩૬૫ 
દિવસ લાળે છે. જેથી ૩૬૫ દિવસમાં ખુધતા આશારે ચાર 
આંટા થાય છે. બુધ અને શુકના ગ્રહો જ્યારે "પૃથ્વી , અને 
સૂર્યની બરાબર વચમાં આવે ત્યારે તેઓનું દર્શન લે।પ થાય 
છે. તેવી જ રીતે જ્યારે તેએ સૂર્ય નની ઉપર તેની નજદીકમાં 
આવે છે ત્યારે પણુ તેમનું દર્શન લેપ થાય છે. જેમ ખુધ 
ફરે છે તેમ પૃથ્વી પણુ ફરે જ છે. એટલે બુધને લોપ તથા 
દશન વર્ષમાં છ છ વખત થાય છે. "પૃથ્વી અને તે ગોળા- ' 
કારમાં ફરતાં હોવાને લીધે તેના લેપ-દર્શાનનો કાળ એક 
' સરખો નથી હોતે. કેટલીક વખતે તે ૨૧ દિવસ સુધી તે 
કેઢલીક વખત તે ૪૩ દિવસ સુધી લાગટ દેખાયાં કરે છે; 
«ત્યારે તે કોઈ વાર ૯ દિવસ તો કોઇ વાર ૪૩ દિવસ 
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સુધી લાગમટ અદશ્ય રહેછે. સૂર્યની આસપાસ શુક ૨૨૮ દિવસ- 
માં ફૂરી રહે છે. શુકનાં હે લેપ-દર્શન આશરે ૧૯॥ મહિનામાં બે 
બે વખત થાય છે. તેનુ ચાલુ દર્શન આશરે આઠ માસ રહે 
છે. મંગળનુ લોપ-દર્શન આશરે ૨૬ માસમાં એક એક 
વખત થાય છે. દર્શન ઘણુ' કરી ૨૧-૨૨ માસ રહે છે. લે'પ 
આશરે ૪-૫ માસ રહે છે. ગુરુનું લેોપ-દર્શન ૧૩ માસમાં 
આશરે એક એક વખત થાય છે. તે આશરે એક માસ 
અદૃશ્ય રહે છે. બાકીના વખતમાં તે દેખી શકાય છે. શનિનુ 
લેપ-દર્શન ૩૭૦ દિવસમાં એક એક વખત થાય છે. લેષ 
૩૦-૪૦ દિવસ રહે છે. ખાકીના વખતમાં દર્શન થઈ શકે છે. 

ગ્રહા અને નક્ષત્રોના લે।પ-દર્શ્‌નને અભ્યાસ માત્ર 
આર્ચઃ જ્યોતિષીએએ જ કર્યો છે. ખીન્ન દેશોએ તેમાં ઝાઝુ 
માશુ માર્યું” નથી; પરતુ અગાઉ આપણે કહો ગયા છીએ 
ઝે અમુક સમય પછી આપણા ન્યોતિષશાસ્રના ગણિતમાં 
સમયેોચિત સુધારો વધારો થતે। આવ્યો નથી જેથી સ'પાતે 
અને અયનોના સમયમાં જેમ ફેર પડ્યો છે તેમ ગ્રડ અને 
નક્ષત્રોના લે।પ-દર્શનના વિષયમાં પણ્‌ એમ જ બન્યું છે 
એટલે ઉપર ગ્રહોના લેપપ-દર્શન વિષે જે સમય આપ્યો છે 
તે અ'દાજ રૂપે સમજવુ. 

ગ્રહો! અને નક્ષત્રો સાથે હિદુસ્તાનને વપ્ારે સંબંધ છે, જેથી 
તેમના સખધમાં ખારીક અભ્યાસને વેગ“સળખ્યો છે. અગ્નક 
ગ્રહોના લેપ-દર્શન ઉપર આપણાં પર્મમૃત્યોનો આધાર છે. 
દા. ત. શુક્ર અગર ગુરુના જ્યારે અસ્ત હોય ત્યારે શુભ 
કાર્યો થઈ શકતાં નથી. ઉપરાંત ફ્લજ્યોતિષ ગ્રન્થોમાં પણુ 
ગ્રહોના લોપપ-દર્શનને મહત્ત્ત આપવામાં આવ્યુ છે. 
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અર્વાચીન સમયમાં આપણુને આ માજ્યતાએની ગમે 
તેટલી એછી કિમત લાગે, પરતુ હિંદુસ્તાનની ખગોાળવિદ્યાના 
વિકાસ પર્મ ત્યો અને શહન્યોતિષને' આભારી છે એમાં તો 
સશય નથી જ. 

'અહોં એ સવાલ ઉપસ્થિત થાય છે કે યૂરોપ અસેશિકા 
જેવા' વિત્તાનમાં આટલા પ્રગતિશીલ દેશે નક્ષત્ર અને ગહના 
લેોપ-દર્શનનું' ગણિત લેયાર કરવામાં કેમ પછાત પડ્યા હશે ? 
વિચાર કરતાં આનાં ખે ત્રણુ કારણુ જણાય છે. એ દેશે 
આપણાથી ઉત્તરમાં આવ્યા છે જેથી ત્યાંના ક્ષિતિજ પરનુ 
આકાશ ખહુષ્રા વાદળાં, ધુમસ વગેરેથી છવાયેલું” રહે છે જેથી 
ત્યાં લોપ-દર્શનનાં નિયમિત વેધ લેવાં અશક્ય છે. (હિદુ- 
સ્તાનમાં વર્ષના શૈટા ભાગમાં આકાશ સ્વચ્છ રહે છે.) વળી 
ત્યાં સૂર્યની તદ્ન નજદીક સિવાયના ગ્રહ, નક્ષત્રોના વેધ 
હૂરબીનથી દિવસે પણુ લેઈ શકાય છે, જેથી તેએ તારાનાં 
લે[પ-દર્શનાની નાંધ સહેલાઇથી કરી રાખે છે. વળી ચૂરોપ-અબે- 
રિકાના લેકેને ધર્મ કૃત્યો અને ફેલજ્યોતિષ માટે ગ્રહની 
ગતિની કઇ જ પડી નથી. આ કારણેુાથી નક્ષત્ર અને ગ્રહના 
લેપ-દર્શનનેો તેએ વિચાર કરતા નથી એમ , જણાય છે 


ગ્રહવકીચલન અને ગ્રહો 


ગ્રહબક્રોચલન ? ગ્રહના લેોપ-દર્શન જેવો જ ગ્રહુ- . 
વાંફ'નો સવાલ ઘણે! વિચારશીલ છે. સવાલ એ ઉપસ્થિત 
શાય છે કે પૃથ્વી અને ચદ્રની માફેકજ આપણા પાંચ 
ગ્રહો--ખુધ, શુક; મગળ, ગુરુ અને શનિની ફ્રભાની ગતિ 
3 એક સરખી અને વ્યવસ્થિત જ હશે? અનુભવથી 
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એ નિર્થુચ થયે! કે ગ્રહોની ગતિ કદીક માર્ગી અને 
કદીક . વકી થતી જેવામાં આવે છે. દા. ત. મ'ગળને! ગ્રહ 

સૂર્યની આસ્રપાસ ૬૮૭ દિવસે।માં નિયમિત ફૂરી વળે 
છે પરંતુ રાશિમડળ-ચકમાં તેની ગતિમાં કેટલીક વખત 
મઃતા, કેટલીક વખત માગી તે! કેટલીક વખત અતિ શીઘ્રતા 
જોવામાં આવે છે. આથી સવાલ એ ઉપસ્થિત થાય છે કે શુ' 
મંગળની ગતિ અનિયમિત છે? વળી બીન ખધા ગ્રહોની 
ચાલ પણુ આ પ્રમાણે જ અનિયમિત માલૂમ પડે છે. ગ્રહોના 
આ વક્રીચલનને। નિર્ણય કરવા માટે પાશ્ચાત્ય ખગોળવેત્તા- 
ઓએ વર્તુળમાપક ચકો ખનાવ્યાં, પરતુ તેનાથી સ'તોષ- 
કારક ખુલાસો થયો! નહિ. સને ૧૪૭૩-૧૫૪૩ માં ખગોળ- 
શાસ્ત્રી નીકોલસ કેપનીડસ થયો. તેણે એક વિદ્ધાંત ર્જ. 
કર્યો કે પૃથ્વી સિવાય અન્ય ગ્રહોની વકેંગતિ જે કેટલીક 
વખત "પૃથ્વી ઉપર રહેનાર મનુષ્યોના નેવામાં આવે છે, તે 
પૃથ્વીની સૂર્યની આસપાસ એક વર્ષમાં એક વખત ફરવાની 
કક્ષાને આભારી છે. તે તેણે જણાવ્યુ કે કે ખીનન ગ્રહોનુ' કેટલીક વખત 
જે વકીચલન દેખાય છે તે "ૃથ્વીની ફરવાની ગતિને આભારી છે. 
દા. ત. જ્યારે પૃથ્વી અને મંગળ ફૂરતાં ફરતાં સૂર્યની સામી 
ખાજુ ઉપર આવે ત્યારે "પૃથ્વીની દૈનિક ગતિ મંગળની રૈનિક 
ગતિ કરતાં વધારે હોય છે. આથી પૃથ્વી મ'ગળને ઝડપથી પકડી 
પાડે છે (તેની સાથે થઈ જાય છે), અને થોડાક દિવિસમાં 
તે મંગળથી આગળ વધે છે. આને લીધે પૃથ્વી ઉપરના 
મનુષ્યો સગળની ગતિને ઝડપી અને મ'દ કલ્પી લે છે. દા. 
ત. આપણે આગગાડીમાં બેસીને સુસાફૂરી કરતા હોઇએ તે 
વખતે આપણી હરોળમાં (દ્રિશામાં) એકાદ ખીજી ગાડી મ“ 
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ગતિએ ચાલતી હોય તો તે ખીજી આગગાડી આપણુને પાછી 
જતી , (વફ્ટી) લાગશે. એ જ પ્રમાણે આપણી પૃથ્વી સૂર્યની 
આસપાસ વર્ષમાં એક વખત વળે છે, અને મગળ દોઢ 
વર્ષમાં ફરી વળે છે. પૃથ્વી કરતાં મ'ગળની ચાલવાની ગતિ 
એઈઇછી હોવાને લીધે પૃથ્વી તેને પકડી પાડે છે, ત્યારે પેલે 
રાતો ત્રડ (મગળ) આપણુને તારાના સમૂહમાં પાછો પડી 
જતો જણાય છે. આને આપણે વકીચલન કહોએ છીએ. 
મંગળ માક્‌ક ખીન ગ્રહોનું વકીચલન પણુ આવી જ રીતે 
આપણુને દેખાય છે, એવી માન્યતા રજૂ થઈ છે. આ સ'ખ'ધમાં 
હેજી સર્વમાન્ય સિદ્ધાંત ખહાર પડ્યો લાગતે। નથી. કયે ગ્રહ 
ડ્યારે અને કયે સ્થળે આકાશમાં જેઈ શકારે તેને! નિ્ણુય 
પ'ચાંગમાંથી જણી શકાય છે. 

હવે આપણે ગ્રહોનુ' એક પછી એક થોડું, અવલે।કન 
કરી લેઇએ. 

ખુધે : આ ગ્રહ જા ખધા ગ્રહો કરતાં | સૂર્ય થી ઘણેુ। જ 
નજીક છે છે. તે ખહુ નાને છે. તેને ચ'દ્ર નથી. તે સૂર્ય ની આસ- 
પાસ ૮૮ દિવસમાં ફરી છે છે. જ્યારે છેલ્લો ગ્રહ પ્લૂટે 
સૂર્યની આસપાસ ૨૫૦ વર્ષ માં ફરી રહે છે. બુધ સૂર્ય ઉદય 
અગર સૂર્ય અસ્ત અગાઉ થોડાક જ વખત માટે જેઇ શકાય 
છે. સૂર્ય તરફ તેની એક જ ખાનનું રહે છે. તેથી તે ખાજુની 
ગરમી આશરે ૬૭૫” (ફેરનહાઇઈટ ડીગ્રી) હોવાનું અનુમાન ' 
થાય છે. ખીજી ખાજુ પ્રમાણુમાં ઠંડી હોવી નન્‍ેઇએ. તેની 
સરેરાશ ગરમી ૩૪૩” છે. «ત્યારે આપણી પૃથ્વીની સરેરાશ 
ગરમી ૫૭” છે, અને પ્લૂઝ્ડોની -૩૮૦” (એઇછા ૩૮૦ ડીગ્રી) છે. 
એવુ અત્ુમાન કરવામાં આવે છે કે બુધ ઉપર આપણી પૃથ્વી 
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જેવુ' વાતાવરણુ નથી. તેની ભૌતિક સ્થિતિ આપણા ચદ 
જેટલી છે. તેની સપાટી ઉપર જ્વાળાસુખી-૨જ જેવામાં આવે છે. 

ખુંધ સૂર્ય નીચે જ્યારે હોય છે ત્યારે તે ડેઠે સૂર્યની 
આડે આવે છે. તે વખતે જેમ ચ'દ્રના થોગે સૂર્યને શ્રહણુ 
થાય છે તેવી જ રીતે ખુધના થોગે સૂર્યગ્રહણુ થાય છે. આ 
વખતે ખુધ સૂર્યના બિખ ઉપરથી જતો જણાય છે, અને 
સૂર્ય ઉપર એક નાનુ ગોળ કાછીં બિદુ માત્ર ટ્રરખીનમાંથી જ 
જોઇ શકાય છે. 

શુક્ર : આ ગ્રહ બધા ગ્રહો કરતાં વધારે ચકચકિત 
લાગૈ છે. તેનો વ્યાસ લગભગ ૭૭૦૦ માઇલને છે. તે સૂર્યની 
આસપાસ ૨૨૮ દિવસમાં ફ્રી રહે છે. તેનું” આકર્ષ ણુ પૃથ્વીથી 
માત્ર ૧૫ ટકા ઓછુ છે. શુકે પૃથ્વીથી સૂર્યની વધારે નજદીક 
હોવાને લીધે તેની સરાસરી ગરમી પૃથ્વી કરતાં ૯૦ ડીગ્રી 
વધારે છે. તેના ઉપર વાદળાંનો જાડો થર જામેલો હોવાથી 
તેની સપાટી સ્પષ્ટ દેખી શકાતી નથી. વાદળાંને લીધે તેની 
સપાટી ઉપર ઘણ્‌ા જ પ્રકાશ ઝળહળી રહ્યો હેય છે, તેથી 
તે વધારે ચકચકિત લાગે છે. અ'શ્રેજમાં શુક્રને “વીનસ 
એટલે “પ્રીતિની દેવી? કહે છે. 

ચ'દ્ર સૂર્યથી ખાર અશ ટ્ર ખસે છે ત્યારે અતિશય 
ઝાંખો દેખાય છે; પરતુ શુક તો માત્ર આઠે અ'શથી જ દેખ્ટી 
શકાય છે. શુક ઘણી વખતે દિવસે પણુ દેખાય છે. જ્યારે તે 
પરેોટઢીએ ઊગે છે ત્યારે આશરે નવ વાગ્યે સવારે તે માથા 
ઉપર દેખાય છે. ન્યારે તે સ'ધ્યાકાળે પશ્ચિમમાં ઊગે છે ત્યારે 
' દિવસે આશરે ત્રણુ વાગ્યે માથા ઉપર દેખાય છે. પૂર્વ અગર 
પશ્ચિમમાં તેનુ દર્શન લગભગ વર્ષ માં આઠે આઠે માસ થાય છે. 
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માઉન્ટ વીલસન અને લાવેલની વેષશાળાની રો।ાધમાં 
અસેયોર સુધી એવુ' માલૂમ પડયુ' છે કે શુકના દિવસનુ' માપ 
આપણી પૃથ્વીને મળતું જ છે. આ ગ્રહુ ઉપર પ્રાણુવાયુ- 
(ઔઓડિસજન)ની હયાતી હોવાનુ હજુ કેઈ ચિહ્ન માલૂમ પડયુ 
નથી. શુક ઉપર આપણી પૃથ્વી કરતાં વધારે ગરમી છે એવુ 
આધુનિક ખગોળવેત્તાએ નનણુતા હોવા છતાં પણુ બધા એક- 
મત થેઈ શકતા નથી કે પ્રાણીજીવન માટે તે અસહ્ય હોય. 
મતલખ કે અત્યાર સુધીની શોાધખોાળને અ'તે હજુ એ વાતને 
નિર્ણય થઈ શક્યો નથી કે શુક ઉપર પ્રાણી અને વનસ્પતિ 
હંચાતી ભોગવે છે કે નહિ. સૃષ્ટિ-રચનામાં પ્રભુની અલૌકિક 
કોકિદીના કોઈ પાર પામી શકે તેમ નથી. દરિયાને તળીએ 
પાણીનુ દખાણુ અતિશય હોવા છતાં પણુ ત્યાં પ્રાણીજીવન 
હયાત છે તે આપણે જાણીએ છીએ. દરિયાને તળીએ પાણીમાં 
ગાઢ અ'ધારું તથા હુવાની અછત હોવા છતાં પણુ ત્યાં પ્રાણ 
જવી શકે છે. આ પ્રાણીએને તો દરિયાની ઉપલી સપાટી 
ઉપર લાવવામાં આવે અગર દરિયાની ઉપલી સપાટી ઉપર 
જવતાં પ્રાણીને નીચે તળીએ લેઇ જવામાં આવે તે! તેએ 
સ્થળાંતર થતાં જ જીવનસુક્ત થઇ ન્ય. 

વળી આપણી પૃથ્વીના ઉત્તર ભાગમાં જ્યાં સદાકાળ 
ખરકૂ જ રહે છે ત્યાં પણુ પ્રાણીજીવન નેવામાં આવે છે. જે 
વિષુવવૃત્ત ઉપર રહેનાર પ્રાણીને તેવે સ્થળે લેઈ જવામાં 
આવે તે! સ'ભવ છે કે તે જીવી શકે નહિ. આ દાખલા ઉપરથી 
એવુ પણુ અતુમાન કરી શકાય કે આપણી પૃથ્વી ઉપરનું 
શીતોષ્થુ વાતાવરણુ શુકન કરતાં નિરાળું હોવા છતાં પણુ તે 
હવાપાણીને સહન કરવાની શક્તિ ત્યાંની વસ્તીને પ્રભુએ 
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આપી હેય એ ખનવા ન્નેગ છે. 

ખુધ તથા શકે વારાફેરતી પૂર્વમાં અગર પક્િમમાં 
અતુકેમે સૂર્યાસ્ત પછી અગર સૂર્યોદય પહેલાં આશારે ખે 
ઝુલ્ાકંજ જેઈ શકાય છે. આથી તેમને સવાર-સાંજના તારાએ। 
કહે છે. બુધ દરજ જ નાનો હોવાથી તેને નરી આંખે નેવે 
ઝુશ્કેલ પડે છે, પરતુ શુક તો આપણી નજદીક હોવાને લીધે 
તથા સે।ટો અને પ્રકાશિત હોવાને લીધે તારાઓના સમૂહોમાં 
ઝટ પારખી શકાય છે. ખુધ સૂર્યથી વધારેમાં વધારે ટ્ર 
૨૦થી ૨૮ અશ જ્યારે શુક્ર ૪૦થી ૪પ અશ સુધી જાય છે. 

મગળ વશેરે ખાદ્ય ગ્રહો સૂર્યની નજદીક આવે છે 
ત્યારે તેએ દેખાતા નથી. કારણુકે સૂર્યના પ્રકાશમાં તેમનુ 
દર્શન લે।પ થઈ જાય છે. પરતુ જ્યારે તેએ પાછા સૂર્યથી 
ટૂર જાય છે ત્યારે ફ્રી દેખાવા માંડે છે. જેમ જેમ તેએ 
પૃશ્વીની વધારે નજદીક આવતા જાય છે તેમ તેમ તેએ 
સ્પષ્ટ દેખાવા માંડે છે. 

સ'ગળા $ ખાદ્ય ગ્રહોમાં મ'ગળ આપણી પૃથ્વીની 
નજદીકમાં નજદીક છે. આપણી ખૃથ્વીથી તે આશરે સરેરાશ 
સાડાચાર કરોડ માઇલ ટ્ર છે. પરતુ તે આશરે સાડાત્રણુ કરોડ 
માઇલ નજદીકમાં નજદીક આવે છે ત્યારે તે ખૂખ ચકેચક્તિ 
રતાશ પડતે! તારે લાગે છે. તે પોતાની ધરી ઉપર આશરે 
૨૪ કલાકમાં એક વખત ફરે છે અને સૂર્યની આસપાસ આરારે 
૬૮૭ દિવસમાં ફેરી રહે છે. મ'ગળના લાલ ૨ ગ ઉપરથી તેને 
અ'ગારક અગર અગ્નિ નામ પણુ આપેછુ છે. ફલજ્યોતિષમાં 
મ'ગળને તેના રાતા રંગ ઉપરથી કૂર ગ્રહ લેખવામાં આવે 
છે. અગ્રેજીમાં તેને ' “માર્સ? એટલે “યુદ્ધનો દેવતા' કહે 
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છે. મહાભારતના યુદ્ધ વખતે મગળ વક્ઠી હતે. તેથી 
એવુ માનવામાં આવ્યુ છે કે તેના વક્રીચલનને લીધે તે 
વખતે કેર વત્યા. હતે. 

મંગળની ધરીનુ' શિખર ખરકેથી ઢકાયેલુ' બરફના ખે 
છત્રો જેવુ' દેખાય છે. આ ખરકેના છત્રોનું' કદ સમયે સસમચે 

બદલાતું માલૂમ પડે છે. આથી અતુમાન થાય છે કે તેના 

ઉપરનું .વાતાવરણુ ગરમ થતાં તે બરફનાં છત્રો એગળે છે. 
આથી એમ માનવામાં આવે છે કે તેના ઉપર પ્રાણી, વન- 
સ્પતિ તથા વાતાવરણુ છે. વળી તેની જમીન ઉપર વાંકીચૂ'કી 
નહેરો જેવુ જેવામાં આવે છે. એથી એમ માનવામાં આવે 
છે કે ત્યાં ખેતીવાડી પણુ થતી હોય. 

પૃથ્વીની ધરી ૨૩” નમેલી ન છે. જ્યારે મ'ગળની 
ધરી ૨૫” નસેલી જેવામાં આવે છે. જેથી આપણી જૃથ્વીની 
માફક ત્યાં પણુ શિયાળો, ઉનાળા વગેરે કતુએ હોવાનુ 
અત્ુમાન થાય છે. તે ઉપરાંત સને ૧૯૨૪ અને ૧૯૨૬માં ગરમી- 
માપક નવાં ય-ત્રોની મદદથી એવું પણુ અતુમાન કરવામાં આવ્યુ 
છે કે મંગળ ઉપર પવ્થી ૬૦ ડીગ્રી ગરમી છે. આ ખધા સ નન્‍ેગોા 
મગળ ઉપર વસ્તી હોવાના અનુમાનને વધુ સખળ ખનાવે 
છે. પૃથ્વી કરતાં મગળ ઉપર ગરમી કમી છે એ ખરું 
છે તો પણુ ઉષ્ણુતાના આધાર વાતાવરણુની સ્થિતિ ઉપર 
અવક્ષ'બિત છે એવુ' હાલમાં સિદ્ધ થએલ છે. સ'ભ્વિત * 
છે કે આપણાં વાતાવરણાદિક આપણુને મ ગળમય છે તેવી જ 
રીતે મ'ગળ ઉપર વસ્તી હોય તે। ત્યાંનાં વાતાવરણાદિક તેમને 
પણુ રુચિકર એટલે મંગળમય જ નીવડેલાં હોય. 

મગળને બે ચદ્ર છે (ડીમાસ અને ક ડીસોસને। 


મનુષ્ય અને નભમ'ડળ :: 4૫ 


બ્યાસ [૪૦ માઈલ તથા ફે!મભસની વ્યાસ ૧૦ માઈલતે છે. 
પહેલે આશરે સાડાચાદ હજાર માઇલ મગળથી ટૂર છે. 
તથા ૩૦ કલાક, ૧૮ મિનિટમાં મંગળની આસપાસ ફૂરી 
વળે છે. ખીજે ૫૮૨૬ માધ્લિ ટ્રર છે તથા ૭ કલાકે, ૩૯ 
મિનિટમાં તેની આસપાસ ફ્રી રહે છે. આપણે ચદ 
આપણાથી ઘણે! ટ્ર હોવાને લીધે તેના ઉપર પ્રાણી- 
જીવન છેકે નહિ તેની ખાત્રીપૂર્કક માહિતી આપણુને 
નથી. પરંતુ મંગળના ચદ-્રો તો તેની ઘણા જ નજદીક 
હોવાને લીધે મ'ગંળ ,ઉપર વસ્તી હોય તે! તેમને તેમના 
ચદ્રો ઉપર વસ્તી છે કે નહિ એ ટ્રરબીનની મદદથી સહે 
માલૂમ પડે તેમ છે. 

નાના ગ્રહો (એસ્ટ્રોઇડ્ઝ) # મગળ અને ગુરુની વચ્ચે 
ઘણા જ નાના-આશરે હજારેક ગ્રહોના એક સમૂહ હોવાની 
સેરસ નામના ખગોળવેત્તાએ શેધ કરી છે. આ નાના ગ્રહોની 
હેયાતીનાં બે અનુમાનો રજૂ કરવામાં આવે છે. (૧) ઝે 
એક સમચે કેઈ મહાન તોફાન સમચે ગુરુ જેવા એક મે2! 
ગ્રહનું ખ'ડન થતાં થતાં તેમાંથી નાના ટુકડાએ પડી ગયા. 
(૨) સૂર્યની આસપાસ ગોળાકારમાં ફરતા ટુકડાનુ” વર્તુળ 
કાળે કરીને સમૂહમાં ગોઠવાયું. આમાંનો મોટામાં મોરે 
ગ્રહ આજે ૪૮૦ સાધકના વ્યાસનો તથા નાનામાં નાને 
ગહ ૫૦ માઈલના વ્યાસ સુધીનો છે. આ બધા નાના 
સમૂડનુ ક્ટ મંગળના કરતાં નાનુ છે. આમાંના કેના 
ઉપર વાતાવરણુ હોવાનું માનવામાં આવતુ નથી. 

ગુર : સૂર્યમંડળમાં શુરુ મોટામાં મોટો ગ્રહ છે. તે 
શુકથી ઓછા તેજવાળેો લાગે છે; છતાં જ્યારે તે સૂર્યની 
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સામેની ખાજુએ "પૃથ્વી નજદીક હોય છે ત્યારે તે ધણુ! જ 
તેજસ્વી લાગે છે. 

ગુરુના વ્યાસ આશરે ૮૮,૭૦૦ માકલેનોા છે. તેનુ 
કદ આપણી પૃથ્વી કરતાં તેરસોા ગણુ સોટું છે, અને વજન 
૩૧૮ ગણું ભારે છે. તે સૂર્યની આસપાસ આશરે ૧૧૩ 
વર્ષમાં એક વખત ફરી રહે છે, એટલે કે તે દરેક રાશિમાં 
એક વર્ષ અને થોડા દિવસ રહે છે. તથા ' પોતાની અધરી 
ઉપર ૧૦૦ કલાકમાં એક આંટો મારે છે, તેની સપાટી 
ઉપર રંગીન પટાનાં ધાખાં માલૂમ પડે છે. તે નિરનીરાળા 
કદનાં છે. આ ધાખાં તેના ફરવાનો વખત સમયે સમયે 
નકી કરવા કામ લાગે છે. એટલે કે તે વિષુવજૃત્ત ઉપર 
હોય છે ત્યારે ૯ કલાક, પ૦ મિનિટમાં અને છ્ુવ નજદીક 
€ કલાક, પ૬ મિનિટમાં પાતાની ધરી ઉપર ફરી રહે 
છે. તેના પ્રકાશ (દ10૯તં0) ૦-૬૨ છે. તે ઉપરથી એવું ' 
અતુમાન થાય છે કે તેના ઉપર કાર્બન ડાયોક્ષાઈડે, જએશે।- 
નીઆ વગેરેનાં ખીચાખીચ વાદળ છે. એ ઉપરથી એમ 
જણાય છે કે તેના ભીતરના પડમાંથી તેને જૂજ ગરમી 
મળે છે. 

ગુરુ ઘણ્‌। જ પ્રકાશિત લાગે છે તેમાં ચે તેની કેરના 
ભાગ કરતાં તેનો મધ્યનેો ભાગ ઘણુ। જ ચકચક્તિ દેખાય * 
છે. એ ઉપરથી એવુ અનુમાન થાય છે કે તેનામાં પોતામાં 
થોડોક પ્રકાશ છે. વળી તેના આકાર અને' રગ ખદલાયાં 
કરે છે. એ ઉપરથી વળી એવુ અનુમાન. થાય છે ફે ઉષ્ણુ- 
તાને લીધે તેનાં વાયુ રૂપી દ્રવ્યો વીખરાએલાં છે; જેથી તેના 
વાતાવરણુમાં વરાળ અગર વાદળાં માલૂસ પડે છે. આપણી 
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પૃથ્વી ઉપરના પડ જેટલુ ગુરુનું પડ હજુ ઠં'ડુ' પડચુ' નથી. 
કાસ્ણુકે ગુરુના પૃષ્ઠ ભાગ ઉપર હનુ વરાળ 'પથરાચેલી 
લાગે છે. આથી એવુ અતુમાન થાય છે કે ગુરુને સૂર્યને 
પ્રકાશ મળવા ઉપરાંત તે હજુ સહેજ સ્વય પ્રકાશિત છે. 

ગુરુને નવ ચ'દ્રમા છે. જેમાંના ચાર ચ'દ્રની શોધ તે 
ગેલેલિયો ઇ. સ. ૧૬૧૦માં કરી હતી. આ ઉપગ્રહોની અને 
ગુરુની એકબીજા ઉપર છાયા પડતાં વારવાર ઘણાં ગ્રહણે! 
થાય છે. વળી વધારે ચમત્કારિક ખીના તો એ છે કે આ 
નવ ઉપગ્રહોમાં બે ઉપગ્રહો તો ખીજ સાત ઉપગ્રહો કરતાં 
ઊલટી દિશામાં કરે છે. 

શનિ : શનિને! વ્યાસ આશરે ૭૬૪૭૦ માઈલને। છે, 
અને તે સૂર્યની આસપાસ રલ૯્ડે વર્ષમાં એક વખત કફૂરી 
રહે છે તથા' પોતાની ધરી ઉપર ૧૦ કલાક, ૪૮ મિનિટમાં 
જરી રહે છે. શનિ પણેલા વર્ગના તારા જેટલે! તેજસ્વી 
દખાય છે. તે એક રાશિમાં ૨1૫ વર્ષ શહે છે. ફ્લજ્યોતિષીએ। 
માને છે કૈ શનિ જે રાશિમાં હોય છે તેને તથા તેની 
આજુખાજુની અક્કેક રાશિને તે નડે છે. અથાત્‌ તે એક 
એક રાશિને સાડાસાત વષ ઉપદ્રવ કરે છે. બીન્ત શખ્દોમાં 
શનિની દરૈક રાશિને સાડાસાત વર્ષની પનેોતી લાગે છે. 
વળી તેની વકેગતિ ખહુ વિલક્ષણુ છે. એટલ્ષે કે જ્યારે વકી 
થાય છે ત્યારે એક જ સ્થળે લાંબો વખત ફરતે દેખાય છે. 
આથી શનિ લાંખા વખત સુધી રહે તો કઈ ને કઈ ઉપદ્રવ 
થાય જ એવી લે!કેમાં સમજણુ છે. શનિ દૃષ્ટ ગ્રહ છે મ 
સર્વ દેશમાં માન્યતા છે; ચૂરોપિયન ડુરાણેપમાં 'સેટર્ન 
નામને! દેવતા ઘણે। ધાતકી ને અસભ્ય વર્ણવવામાં આવ્યો 
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છે. આથી શનિને '“સેટર્ન' નામ આપવામાં આવ્યુ છે. 
શનિ જોકે ખાદ્ય દષ્ટિથી મદ ચાલને! લાગે છે.પરતુ વાસ્ત- 
વિક રીતે-'લે એક સેક'ડમાં છ માઇલ કાપે છે. તે આપણાથી 
ઘણુ જ “દ્ર હોવાથી 'મ'& ગતિને લાગે છે; પરતુ ગણિતની 
દષ્ટિએ 'તો તેની ચાલ ઝડપી છે. 

વર્તમાન જ્યોતિષીની માન્યતા પ્રમાણે ગુરુ માફક 
શનિની સ્થિતિ પણુ આપણી "ૃથ્વીથી નિરાળી જ છે. શનિમાં 
ચુરુ માકૂક હજુ જૂજ અગત પ્રક્રાશ છે; જે તેનામાં રહેલી 
ઉપ્ગુતાને લીધે તે તેનાં ઘટકદ્ર્યો, વાતાવરણુનાં જાડાં વાદળાં 
વગેરે ખાખતેો ઉપરથી અતુમાન કાઢવામાં આવે છે. 

શનિને દસ ચ'દ્ર છે. તેમાંના મોટામાં સોટા ૪ ચ%દ્ર 
ઇ. સ. ૧૬૫૫માં, બે ચ'દ્ર લગભગ ૧૭૫૦માં અને નાનામાં 
નાને એક લગભગ ૧૮૪૮માં શે।ધી કાઢવામાં આવ્યે છે. 

શનિની એક અપૂર્વ ખૂખી એ છે કે તેની આસપાસ 
વર્તુળમાં અસખ્ય પદાર્થો કોરા માફક ફર્યા કરે છે. આવાં 
સમકેન્દ્રિત વ્યવસ્થિત ચક્રાકારે ત્રણુ વલયો છે. તેએ। સ્વત-ત્ર 
ખીચ્વ વર્તુળોમાં શનિની આસપાસ ફર્યા કરે છે. એ ચમ- 
«કારિક વલયે। વિષે એવે। નિર્ણય થએલે। છે કે અસ'“ખ્ય નાના 
નાના ઉપગ્રહોના થોગને લીધે આ વલયો થયાં છે, અને 


તેએ ઘણાં જ પાસેપાસે હોવાને લીધે નિરનિરાળાં ન દેખાતાં . 
સમૂહમાં જ શનિની આસપાસ ફર્યા' કરે છે. તેમની એછાવત્તી 


જાડાઈના પ્રમાણુમાં તેઓમાં ઓણુવત્તુ' તેજ છે. જે ભાગમાં 
ઉપગ્રહોને! જથે। ઘટ છે ત્યાં તેજ કે અને જ્યાં વિરલ 
હાય છે છે ત્યાં તેજમાં કમી લાગે છે 

ચુરેનસ અને નેપચ્ચુન $ આ ગ્રહો યૂરાપિયન ખગોાળ- 
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વેત્તાઓબ શોધી કાહ્યાનું મનાય છે. 

' વિલિયમ હરશલ નામનો એક ગૃહસ્થ . સૈનિકની 
નોકરીથી કટાળી વાઘની કળામાં નનેડાચો અને તેમાં નિષ્ણાત 
થયો. સાથે સાથે તેણુ ખગોાળને અભ્યાસ શારૂ મર્યો અને 
રાતદિવસ આકાશશેધનમાં ગાળવા લાગ્યો. શાને માટે 
તેણું આશરે ચાર હજાર પાઉંડની કિમતનુ' ચાળીસ 
ઇંચનું ટ્રરખીન તૈયાર કર્યું. તેણે આકાશના નિરીક્ષણારે* 
ચાર ભાગ પાડ્યા, અને દરેક ભાગને પોતાના ટ્ૂરબીનથી 
તેણે ખારીક દૃષ્ટિથી લાંબા વખત સુધી અભ્યાસ કર્ચા. આ 
કામમાં તેની બહેન કૈરાલાઇન તેને સારી મદદ આપતી. 

હુરશલ જ્યારે પોતાના નિરીક્ષણુમાં આકાશગ ગા સુધી 
પહોંચ્યો ત્યારે તેને માલૂમ પડયુ” કે આકાશગ'ગાના ક્ષેત્રમાં 
ઉષ્ણુ વાયુને! પ્રચ'ડ સમૂહ છે, અને તેની અ'દર જખરા ઉદ્કા- 
પાતથી નાના-મોટા ટુકડા છુટા પડે છે જેમાંથી અસ'ખ્ય 
નવા તારાએ। (સૂર્યો) બ'ધાય છે અને અવકાશમાં ફેલાય છે. 
તેણે નિર્માણુ કર્યું” કે આગગાડીમાં સુસાકરી કરતા ઉતારૂને 
મોટાં શહેરોના અસ'“ખ્ય દીવાએ ઝડપથી દોડતા જતા દેખાય 
છે; તેવી જ રીતે સૂર્ય મ'ડળના સભ્ય "પૃથ્વી ઉપરના રહેવાસી- 
એને તારાઓતું તેજ અવકાશમાં ઝબક્તું લાગે છે. આ 
તારાએ આપણાથી એટલા ખધા ટ્રર છે કે તેમનું અવકાશમાં 
પસવુ' આપણી નરી આંખે પારખી શકાતુ નથી, પરતુ 
હુરશલે પોતાના ટ્રબીનની સહાયતાથી નછી કર્યુ" કે તે 
રાતદિવસ અવકાશમાં ધસ્યાં જ ન્તય છે. 

હુરશલે ઇ. સ. ૧૭૮૧માં મિથુન રાશિમાં એક તારો 
જેચો. તે બીજા તારાઓ માફેક ઝખૂકતે ન હતો. -તે માત્ર 
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થાળી જેવો સ્થિર લાગ્યો. પરિણામે હુરશલની શે।ાધથી તે 
ગ્રહ જ નીવડ્યો. હેરશલે તેને યુરેનસ નામ આપ્યુ. 
યુરેનસ . સૂર્ષ્રની આસપાસ ૮૪ વર્ષમાં એક આંઢે] 
ફેરે છે. તેનો લ્યાસ આશરે ૩૧૦૦૦ માઇલ છે. તે આપણાથી 
ઘણુ! ટ્ર હોવાથી નરી આંખે તે ઝાંખામાં ઝાંખા તારા જેવે। 
દેખાય છે. તેને ચાર ચ“દ્ર છે. તે ખધા વિરુદ્ધ દિશામાં ફરે છે. 
ચુરેનસ શોધાયા પછી એક વખત તેની ગતિ ઘણી જ 
પ્રીમી ન્નેવામાં-આવી. તે બીન ગ્રહોની માફક ફાન્તિવૃત્ત ઉપર 
સરખો ફરતો માલૂમ પડ્યો નહિ. તે અવાર-નવાર માત્ર 
સ'તાતી-છ્ઠુપાતી ચાલે નેવામાં આવતે. આ ઉપરથી ઈંગ્લે'ડના 
ખગેોાળવેત્તા એડમ્સ અને ફ્‌ોાન્સના ખશોળવેત્તા નેસેક્‌ 
ક્ષેવરીઅરે નિર્ણય જાહેર કર્યો કે ખીજો કોઇ ગ્રહ ગુસુત્ત્વા- 
કર્ષ્ણુના નિયમ પ્રમાણે જ્ઠુરૈનસને તેની કક્ષામાં ફરતાં ખે'ચ- 
તાણુ કરે છે. આ મતવ્ય પાછળથી ખરું પડયું. ઈ. સ. 
૧૮૪૬ની ૨૩મી સપ્ટેમ્બરે ગાલે નામના ખર્લિનના 'ખગોળ- 
વેત્તાએ પોતાના હ્ૂરખીનની મદદથી યુરૈતસની ગતિમાં 
અવ્યવસ્થા કરનાર એક ગ્રહને શોધી કાઢ્યો. તેતું નામ 
નેપશ્યુન આપવામાં આવ્યુ. 
નેપચ્યુનનો વ્યાસ આશરે ૩૩૦૦૦ માઇલને છે. તે 
આશારે ૧૬૫ વર્ષમાં સૂર્યની આસપાસ એક વખત ફૂરી રહે 
છે. તેને એક ચ'દ્રમા છે, જે નેપચ્યુનની આસપાસ આશરે 
પ કલાક, ૨૧ મિનિટમાં ફેરી રહે છે. 
હેરશલે ચુરેનસનો ગહ શોધ્યો ત્યારે ઇંગ્લેડમાં ત્રીન્ને 
જ્યોર્જ રાજા રાજ્ય કરતે હતે. જેથી હુરશલે તે મહનુ' 
નામ “જ્યોર્જ? આપ્યુ; પરતુ ઈગ્લાંડ સિવાયના દેશોએ 
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તે નામ સ્વીકાર્યું” નહિ, અને ગ્રીક અને રોમનેઃએ તે ગ્રહોનાં 
નામ પોતાના દેવોના નામ ઉપરથી આપ્યાં છે. દા. ત. 
ગુરુને “જ્યુપીટર' અને શનિને “સેટર્ન? નામ. આપ્યાં છે. 
જ્યુપીટરના પિતા સેટરન હતો એટલે તે પછીનો જે ગ્રહ 
શૈધાચે તેને સેટર્નના પિતાનું નામ યુરેનસ આપવામાં 
આવ્યુ', તે પછી ઘણે વષે" એક નવીન ગ્રહ જડ્યો તેને 
જ્યુપીટરના ભાઈ નેપશ્યુનનું નામ આપવામાં આવ્યું. 

યુરેનસ ૮૪ વર્ષ માં એક વખત સૂર્યની આસપાસ કૂરી 
રહે છે. તેનો વ્યાસ આશરે ૩૧૦૦૦ માઈલને। છે. તે આશરે 
છઠ્ઠા વર્ગના તારા જેટલે તેજસ્વી છે. છતાં નભમ'ડળમાં તેને 
નરી આંખે ન્નેવામાં ઘણી ઝ્ુશીબત પડે છે. ચુરેનસ તથા 
નેપચ્યુન ઘણા ટ્ર હોવાથી તેમનું પ્રકૃતિમાન શોધી કાઢવું 
મુશ્કેલ છે. યુરેનસને ચાર ચ છે. જે તેની વ્રિદ્ધ દિશામાં કૂરે છે. 

પ્લૂટો : યુરેનસ અને નેપચ્યુન માલૂમ પડ્યા પછી 
ખગોળવેત્તાએ નેપચ્યુનની પેલી મેર એક વધુ ગ્રહ માલૂમ 
પડવાની આશામાં શૈધખોાળ કરી રહ્યા હતા. એવામાં ઇ. સ. 
૧૯૩૦માં અમેરિકન લાવેલ વૅધશાળાનતા એક મદદનીશ 
ચુવાને પ્લૂડ્રો નામનો ગ્રહ શૈાધી કાઢ્યો. 

પ્લૂષ્ઠે ઘભે। જ ટ્ર તથા ઘણે! જ નાને! છે આથી ટ્ૂરબી- 
નર્સા પણુ ઘણું। જ બારીક ન્નેવામાં આવે છે. આથી તેને। વ્યાસ 
તથા અતર માપી શકાયાં નથી આપણી પૃથ્વી કરતાં તેને 
ઘટ સૂર્યનો પ્રકાશ મળે છે. એમ માનવામાં આવે છે કે 
તેઃ ૨૪૯ વર્ષ માં સૂર્યની આસપાસ એક વખત ફેરી રહે છે. 
પ્લૂડોને ચ'દ્રમા નથી. 

ખ્લૂટ્ટેની પેલી સેર કોઈ ગ્રહ હોય એ શક્ય છે, પરતુ 
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તેને નિર્ણય કરવો સુશ્કેલ છે. તેનું એક કારણુ તો એ છે 
કે તારાના સમૂહમાં તેની 'અતિ'મ'દ ગતિ હોય અને ખીજી' 
એ કેતે : ઘણે જા ઝાંખો હોય જેથી શક્તિશાળી ટ્રખીનથી 
પણુ તે પારખી કાઢવો અગર તેની છખી પાડી લેવી એ 
અરાકય છે. વળી તે સૂર્યથી એટલે! ખધે દ્ર હોય કે સૂર્યના 
આકર્ષણુને આધીન ન હોય જેથી સૂર્યનું ગુરુત્તાકર્ષ ણુ બીના 
ગ્રહો ઉપર સ્વામીત્વ ભોગવે.છે ' તેમાંથી તે અત્યત અ'તરને 
લીધે -સુષ્ત પણુ હાય. 


ખરતા તારા' અને ધસકેંતુ 


આકાશના 'ખધા પદાર્થોમાં ખરતા તારાતું નિરીક્ષણ 
અતિ-ત્વર્તિ અને ચમળ છે. કારણુકે તે 'ચમત્કારિક દૃશ્ય 
જૂજ .પળેમાં અદૃશ્ય થઈ નય છે. વળી ' તેના ખરવાની અગાઉ 
કશી જ ચેતતણી મળતી નથી. છતાં તેમનુ ખરવું વારવાર 
હોવાને લીધે કોઈપણુ માણુસને કોઈપણુ સ્થળે અને કોઈપથુ 
ચાખ્ખી રાતે પોતાના આકાશ અવલે।[કનના એકાદ કલાકમાં 
જરૂર ખરતે!ઃ તારો અગર તારા દૃષ્ટિગોચર થયા વિના રહેતા 
નથી. કેટલીક-ઉલ્કા ખારીક હોય છે. તે ખરતાંની સાથે તણુખા 
જેટલે પ્રકાશ પાડી લુપ્ત થાય છે. જયારે તેથી મોટી ઉલ્કા 
આકાશને મેને ભાગ વટાવી જમીન સુધી પહોંચ્યા પહેલાં જ . 
લુપ્ત થઈ જાય છે. પણુ સૌથી મોછી ઉલ્કા આકાશમાંથી 
જોશબધ ખરતા વાતાવરણુમાં' સળગતાં સળગતાં જે શેષ 
રહે છે તે "ૃથ્વી ઉપર' પડે' છે.' તે વખતે તેમને! પ્રકાશ નભ- 
મ'ડળમાં ચામેર પડે છે. એવી સોટી ઉલ્કા દ્રણી વખતે પડતાં 
પડતાં ફૂાઢે છે ત્યારે તેમાંથી નાના ટુકડા જમીન ઉપર પડે 
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"છે.તે નને જમીન ઉપરના પથ્થર ઉપર પડે છે 'તેો તેમને 
તોડી નાખે છે. 
અખ શતા તાશ ખરા તારા નથી:.તેએને ગ્રહો, ઉપગ્રહો 
શને ધૂમકેતુએના ભાગેલા સોટા ટુકડાએ- માનવામાં' ઔવે 
છે. તેમના ..નાના સોટા સમૂહો સૂર્યની આસપાસ બ્રમણુ 
કરે છે. આકાશમાં.કેોઈપણુ 'બીજા પદાર્થ સાથે અથડાતાં લેએ। 
વીજળીના વેગે 'નીચે ઊતરી પડે છે. તેમાંના ધણુ।ખરા તલે 
."દૃથ્વીને પહોંગ્રતા પહેલાં વાતાવરણુમાં બળીને ખ્યખ' થઈ જાય 
છે. એવો અદાજ કાઢવામાં આવે છે કે આ ખરતા તારા 
પૃથ્વીથી લગભગ 'છપ માઇલની ઊંચાઇએ પષહાંચે છે "ત્યારથી 
ખળવા માંડે છે. ત્યાંથી વીસેક માઈલ નીચે “આવતા ક 
ઘધણુાખરા સળગી જાય છે. માત્ર ઘણા મેટા હોય છે 
જૃથ્વી સુધી પહોંચે છે. સોટા ખરતા તારાના ટુકડા જે થી 
"પૃથ્વી સુધી પહોંચ્યા છે તેમાંના મોટામાં મોટે ટુકડો ૨૦ 
ટન સુધીનો માલૂમ પડ્યો છે. આવા ફુકડાએ। અમેરિકા, 
યૂરોપ વગેરેનાં સગ્રહસ્થાનોમાં રાખવામાં આવેલા છે. યુ 
પૃથક્કરણ કરતાં માલૂમ પડયુ છે કે તેમાં રિ સિલિકા, લોખ'ડ અને 
નિકલ છે. તે ઉપરાંત આઠ દસ ખીજા' તત્ત્વો છે. આકાશના 
ગોળાઓનાં દ્રગ્યોનુ' આપણુને સ્તાન થવાના સાધનેમાંનુ' 
ઉલ્કા એક સાધવ્ર હોવાને લીધે, યૂરોપ-અમેરિકામાં 
તેમનો સ ચહ કરી તેમનાં દ્રવ્યો તપાસવા પ્રયત્ને! થઈ રહ્યા છે. 
સુ'બઈ-તથા કલકત્તાનાં સગ્રહસ્થાનમાં પણુ. આવા પથ્થરો 
જોવા મળે છે. 

દર વષે” ઘણુ'કરીને ઓગસ્ટ'તથા નવેસ્બર માસમાં'સારા' 


યો 


સમૂહમાં ખરતા તારાએ। પડે છે. ખાકીના મહિનામાં એ1છા પડે છે. 
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સુસ્લ્િમ ખાદશાહોના વખતમાં ખરતા તારાનો ટુકડો 
હાથ લાગ્યો હતે.. તે ટુકડો વળી શકે તેવો ન હોવાથી તેમાં 
ખીન્ત લેખ ડનું' સિશ્રણુ કરી તલવાર, છરી, તથા ખંજર 
ખનાવવામાં આવ્યાં હતાં એવુ' વર્ણુન છે. 

સૂસકેતુ : ધૂમકેતુને અગ્રેજીમાં કોમેટ કહે છે. લેટીન 
કોમેટ શબ્દનો અર્થ “વાળ' થાય છે. ધૂમકેતુની ગતિ ખહુ જ 
અનિયમિત નેવામાં આવે છે. ધૂમકેતુતું આખુ પ્રદુતિશરીર 
ત્રણુ ભાગમાં વહેચાયલું છે. તેના આગલે। ભાગ એક સોટા 
તારા જેવો લાગે છે. તેની પાછળના એટલે વચલે! ભાગ 
પૂમસ આકારે નાની વીખરાયલી ઝાડની ડાળીએ જેવે। લાગે 
છે, તથા છેવટનો ભાગ પુ*્છ જેવો હોય છે જે પતાકા જેવે 
દેખાય છે. આ ત્રણુ ભાગ અલગ દેખાતા નથી પણુ 
એક જ શરીરે દેખાય છે. કેટલાક ધૂમકેતુને પુચ્છ હોતું નથી. 
ધૂમકેતુનું પુચ્છ સૂર્યની ઉલટી બાજુ ઉપર હોય છે. તેમનુ 
માથું સૂર્ય તરક્‌ હોય છે. પુચ્છનો તદ્‌ન છેવટનો ભાગ જરા 
ઝાંખો અને પહાળેોા હોય છે. કેટલાકને બેથી વધારે પુચ્છ 
પણુ હોય છે. મોટા પૂમકેતુએનોા વિસ્તાર લાખો માઇલ 
સુષ્રી પથરાએલે! હોય છે. ધણી વખતે આકાશના સોટા 
ભાગમાં તે છવાઇ રહે છે, છતાં તેનુ' પડ ઘણુંજ પાતળુ 
હાય છે. કેટલાકનાં પડ તો ધૂમસ કરતાં પણુ પાતળાં હોય . 
છે. તેની પૃછડીનુ દ્રવ્ય તો અતિ પાતણી છે. તેમાંથી 
પેલી ખાજુએ આવેલા તારા પણુ ન્નેઈ શકાય છે. તેની ઘનતા 
ખહુ જ થોડી હોવાને લીધે એકાદ ગ્રહને ભેટો થતા અગાઉ 
તે. પાતાના માર્ગ બદલે છે. 

ધૂમકેતુ જેમ જેમ આપણી પૃથ્વીની નજદીક આવતે। 
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જાય છે તેમ તેમ તે ઘણે। જ તેજસ્વી દેખાતો! નાય છે. વળી 
જેમ જેમં 'લે "પૃથ્વીથી છેટે જતો જાય છે તેમ તેમ તેની 
પૃછડી સકોચાતી જાય છે. તેની ફરવાની કક્ષા લખગોળ 
હો્‌ય છે. કેટલાકની કક્ષા સૂર્ય મ'ડળની હદની ખહાર હેય છે 
તો! કેટલાકની સૂર્ય મંડળની હદની અદર હોય છે. સૂર્ય- 
મ'ડળની હદમાં ફેરતા ધૂમકેતુએ સૂર્ય મંડળની જ કક્ષામાં 
ફ્‌રે છે. પરતુ જ્યારે તે એકાદ ગ્રહ નજદીક આવે છે ત્યારે 
તેની કક્ષા બદલાય છે. આમ ખધા ધૂમકેતુનુ ભ્રમણુ નિય- 
મિત અને વ્યવસ્થિત હોતું નથી. જેથી આપણે તેમાંના 
ઘણાને અકસ્માત જ જેઈ શકીએ છીએ. જે ધૂમકેતુએ। સૂર્ય - 
મ'ડળની હદની ખહાર નીકળી ગયા હાય છે તે ઘણે લાંબે 
ગાળે પાછા અક્સ્માત જેવામાં આવે છે, કારણુકે તેએ અન્ય 
સૂર્ય મ'ડળની સત્તામાં સપડાઇ ગએલા હોવાથી તેમનુ દર્શન 
અતિ દુર્લભ થઈ પડે છે. ધૂમકેતુએ આપણી સૂર્ય માળાના 
સભ્યો છે કે અન્ય તારકમ'ડળમાંથી આવેલા છે તેમ જ 
ત્તેમની ઉત્પત્તિ સંબધી હજુ કોઇ એક સિદ્ધાંત નક્કી થએલ 
લાગતે। નથી. , ધૂમકેતુના માથાને અગ્ર ભાગ સેકડો માઇલ 
વ્યાસનો છે. લે ગ્રહુના પદાર્થોના ખનેલે। છે કે ખરતા તારાનાં 
જામી ગએલાં જાડાં પડોામાંથી તે બનેલો છે કે કોઇ વિર 
પદાર્થના ઘટ્ટ સમૂડમાંથી તે ખનેલે। છે તે વિષે હજુ સુધી 
ક'ઇ નિશ્ચય થઇ શક્યો નથી. 

અત્યારે વારાફરતી જે ધૂમકેતુએ દેખા દે છે, તેમાંના 
આશરે ૧૧ ધૂમકેતુ નિયત કાળે દેખા દે છે. તેઓમાં એક 
જેનુ નામ “એનકે? છે તે આશરે ડો વષે", આઠે આશરે 
પાંચથી સાત ઘષે", એક આશરે ૧૩0 વષે“ તથા એક 
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હેલી નામનો ધૂમકેતુ ૭પ વષે" એક વખત દેખાય છે. 
એનકે પૂમકેતુને ઈ. સ. ૧૮૧૮માં એનકે નામના ગૃહસ્થે- 
શોધી કાઢ્યો હતો. હેલી પૂમકેતુને ૪. સ. ૧૬૮૨માં હેલી 
નામના ન્યોતિષીએ શોધ્યો. તેની કક્ષાનું ગણિત કરી તેને 
પ્રદક્ષિણાકાળ ૭૫ વર્ષને કાહ્યો. 

નાના ધૂમકેતુએ કે જેએ। આપણા સૂર્ય. મ'ડળની કક્ષામાં 
સપડાઈ ગયા છે, તેએ તે ગ્રહો જેવાકે ગુરુ શનિ, યુરેનસ 
અને નેપશ્યુનની આસપાસ કર્યા કરે છે. આશરે છ પૂમકેતુ 
નેપચ્યુનની તથા ત્રીસ ધૂમકેતુ ગુરુની સત્તામાં સપડાયા છે. 
નિયતકાલી હેલીના નામચીન ધૂમકેતુ જે ૭૫ વષે* દેખા દે 
છે તે નેપચ્ચુન ઝુઢુંખને। છે. 

વર્ણલેખકમાંથી નેતાં માલૂમ પડ્યુ છે કે પૂમકેતુમાં 
સેોડીઅમ, મેગ્તેશીઅમ અને લેહ જેવાં ધાતુ-દ્રબ્યો છે તથા 
કાબાન જેવાં અધાતુ-દ્રવ્ય પણુ છે. 

અગાઉના જમાનામાં એવે વિચાર પ્રચલિત હતે કે 
દવો જ્યારે "પૃથ્વી ઉપર કઇક અનિષ્ટ બનવાતુ હોય ત્યારે 
ઉલ્કાપાત તથા ધૂમકેતુએને અગાઉથી સોકલતા હતા. આજે 
આ ભય ટ્રર થયો છે. આજે તો. રેક્સપીઅરે પાતાના 
જાલીઅસ સીઝર નામના પુસ્તકમાં લખ્યું છે કે : 
“15101 9૯૪છલ'ડ વૉટ 11010 દ્વટ 10 €૦॥6185 3૯૦૯10; 
1106 11૯0૯115 10€1105રા0લ્ડ 127૯ 10111) 110 તલા] 

01 01010૯3.” 
આખરતા બે બોલ 


આઝોાશલત્ત્વ $ પ્રાચીન ભારત તત્તવવે'“તાએ તથા 
હ ક. ફ ફ જ 
અવાચીન ખગોળશાસ્્રીએ એ સિદ્ધાંતમાં એકમત છે કે આ 
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વિશ્વ પ્રજુતિના બે અશમાંથી ઉત્પન્ન થચુ' છે. એક આકાશ- 
તત્ત્વ અને બીજુ પ્રાણુતત્ત્વ.  આકાશગ'ગા, નિહારીકાએ।, 
તારાઓ, સૂર્ય મ'ડળેો, પ્રાણી, વનસ્પતિ અને ખધા ખનીજ 
પદાથોતુ' ઉપાદાન કારણુ આકારદ્રબ્ય જ છે. આ આકાશતત્ત્ત 
સર્વત્ર છે. જ્યારે તે સૂક્મ સ્વર્‌ૂષમાં હોય છે ત્યારે આપણે 
તેને સ્યૂળ ઇન્દ્રિયાથી ન્ણી શકતા નથી. જ્યારે તે સ્થૂળ 
સ્વરૂપ ધારણુ કેરે છે ત્યારે જ માત્ર આપણે જેઇ શકીએ છીએ. 
સ્ટ્ષ્ટિના પ્રલયકાળમાં આ બધાં દક્યમાન ધન, પ્રવાહી અને 
વાચુરૂમ દ્રવ્યો આકાશતત્ત્વમાં લલ થઈ જાય છે. નવી સૃષ્ટિ 
રચાતી વખતે તે ખધી ચરાચર વસ્તુએ કેરી પેદા થાય છે. 
માણુતત્ત્વ $ બીજુ પ્રાણુતત્ત્ત છે. પરમાણુઓમાં ગતિ 
ઉત્પન્ન કરવી એ કાર્ય પ્રાણુતત્ત્વનું છે. આકર્ષણુ, વિકર્ષ ણુ, 
લોહીનુ વહેવું, હુંદયતું ધડકવુ વગેરે અનેક ગતિએ પ્રાણુ- 
તત્ત્તથી થાય છે. દરેક પરમાણુઓ પ્રાણુતત્ત્વથી જ ચલાય- . 
માન થાય છે; તાત્પર્ય ફે વિશ્વની ઉત્પત્તિનુ સાધન આકા- 
શતત્ત્વ છે અને પ્રાણુ તેને આકાર આપે છે છે. મતલબ કે 
આકાશ ઉપાદાન કારષણુ છે, પ્રાણુ નિમિત્ત કાશણુ છે 
ખન્ને સર્વગામી છે. સૃષ્ટિના પ્રલલ થવાનો વખત આવે ર 
ત્યારે પ્રાણુની પ્રવૃત્તિ કમી થતી જાય છે અને અતમાં 
પ્રાણુશક્તિ પણુ આકાશ દ્રબ્યમાં ભળી નય છે. એટલે કે 
પ્રાણુ અદશ્ય થાય છે ત્યારે સૃષ્ટિના પ્રલય થાય છે. અને 
પ્રાણુ જાગ્રત થાય છે ત્યારે સૃષ્ટિની રચનાનો આરભ થાય 
છે. આ ખન્ને તત્ત્લાને આધુનિક તત્ત્વત્તાનીએ। દ્રવ્ય (111૯1) 
અને ગતિ(ળળાં01)ના નામથી ઓળખે છે. શારતવર્ષ 
અને પાશ્ચાત્ય તત્ત્વસાનીએને એ સિદ્ધાન્ત માન્ય છે કે 
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આકાશને! પ્રાણુ સાથે સચોાગ થાય છે ત્યારે સૃષ્ટિના 
આરભ થાય છે. જ્યારે તેમનો વિયોગ થાય છે: (ગ્રાણુ 
અલે।પ થાય છે) ત્યારે સૃષ્ટિનો લય થાય છે. 

આ વિશ્ચમાં આપણે જે અન'ત પદાથો જેઇએ છીએ 
એ ખધા આકાશતત્ત્વ ઉપર પ્રાણુના સ'સ્કાર થવાથી જ 
ભાસમાન થયા છે, અને તેથી જ આ વિશ્વતું સ્વરૂપ રમ- 
ણીય લાગે છે. એ ખધા પદાર્થો સોનાના જુદી જ્નુદી જાતના 
ખનાવેલા દાગીના-અનેક ઘાટ-સ્વરૂપ જેવા છે. ખાકી મૂળા તે 
સોનુ' એક જ છે. મૂળા ઘટક અવયવો તેમ વિશ્ચના પદાર્થોના 
આકારે પણુ પ્રાણુતતત્તથી જ ખદલાયાં કરે છે. સૂર્ય, ચદ, 
ગ્રહો, ઉપગ્રહો, વનસ્પતિ, પ્રાણી ધાતુ અને ખધી જં વસ્તુએ 
આ કંસે ખદલાયાં,જ જાય છે. મન અને વિચાર પણુ 
પ્રાણુતત્ત્વનુ' અતિસૂક્મ સ્વરૂપ છે. સૂક્મતત્ત્વમાંથી સ્થૂળ અને 
સ્યૂળમાંથી સૂક્મરૂપો થવાં એ વિશ્ચને કેમ જ બધાઈ 
ગયો છે. ક્ઇ ભ્ાતિક-રાસાયણિક અગર ખીજી કેઈ અગમ્ય 
ક્રિયાઆથી તે ખ'ધાય છે તે વિષે હજુ આપણે અઝ્તાત જ 
રહ્યા છીએ. વિજ્તાનશાસ્ર હજુ સુધી તે જાણુવા જેટલી 
સ્થિતિએ પહોંચ્યું' નથી. 

પદાર્થઃવિજ્ઞાન શીખવે છે કે સઘળા પદાથેદ ખારીકમાં 
ખારીક રજકણુના સમૂડથી બનેલા છે. તત્વના ભાગ પાડતાં 
પાડતાં નાનામાં નાને તદ્ન ખારીક ભાગ જે સ્વત'ત્ર રીતે 
રહી શકે અને જેમાં તે તત્ત્તતા બધા ગુણુ! હોય તેને પ૨- 
માણુ કહે છે. આમ સૃષ્ટિના નાના મોટા તમામ પદાર્થો 
સૂર્ય, ગ્રહો, ઝાડ, બીડ, પ્રાણીએ વગેરે ખધાં પરમાણુએ- 
માંથી ખનેલાં છે. જેમ એક દિવાલ આખી દેખાય' છે; 
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પરતુ તે ઇઢોથી ખનેલી છે તેમ તેએ પણુ પરમાણઓથી 
ખનેલી નાની સોટી આમુતિએઓ જ છે. એક લોખ ડને ટુકડો. 
લ્યો. તેને ગાળીએ તે! તેમાંથી અણુએ અણ છુટાં પડી 
જાય છે; છતાં તે અણુઓ એકખીન સાથે એટલા ખધા 
ભળી ગયા છે કે જ્યારે તેને ટુકડા રૂપે જોઇએ છીએ ત્યારે 
તે તદ્ન સ્વત'ત્ર લોખ'ડને ટુકડો માલૂસ પડે છે. આપણુને 
જાણુ એમ જ લાગે કે તે લોખડના ડ્ુકડામાં અપના 
વિભાગ હોય જ નહિ. એજ રીતે નદીનું પાણી એક અખ'ડ 
ધારારૂપે વહેતું લાગે છે; પણુ ખરું નેતાં તે અનેક ખારીક 
ટીપાંએને। સમૂડ જ હોય છે. એ રીતે હવામાં પણુ અનેક 
ખારીક અણુઓ જ હોય છે. વળી સતુષ્યદેડુ પણુ અણની 
ઇમારત છે. અસ ખ્ય અણએ (ત્ા3) શરીરમાં એવી ચમ- 
ત્કારિક રીતે ગોઠવાયેલાં છે કે દેહના ખ'ધારણુને એકત્રિત 
રાખવામાં તે અમૂક્ય ભાગ ભજવે છે. આમ છતાં ખાહ્ય 
દૃષ્ટિએ તો શરીર એક આખી વસ્તુ હોય એમ જ લાગે છે. 

આસ બધા પદાથ અણુની ર્ષમારત રૂપે છે તથા 
તેએ નિરનિરાળા છે છતાં તેએ પરસ્પરના પરે!ક્ષા અગર 
અપરેોક્ષ સખ'ધથી નનેડાયલા છે. કિનારાની રૅતીના કણે, 
પહાડના પથ્થરો, આકાશગગામાંને પ્રચંડ ઉષ્ણુ વાગ્યું, તથા 
તારાએ વગેરેને આપણે તદન એકખીનાથી ન્નુદા લેખીએ 
છીએ; છતાં આપણે જાણીએ છીએ કે તેએ સ્વત-ત્ર પદાથે 
'નથી. ચ'દ્રને આપણે "પૃથ્વીથી જુદો જેઈએ છીએ છતાં પણુ 
ગુર્ત્વાકર્ષણુના સિદ્ધાંતથી પૃથ્વીથી તે સયુક્ત છે અને તેની 
આસપાસ જ ફેરી શકે છે. ચદ્રથી અનિયમિત રીતે પૃથ્વીથી 
ટૂ૨ જઈ શકાતું નથી, તેવી જ રીતે ગ્રહોનો સબધ સૂર્ય 
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સાથે અને સૂર્યને સબધ મે સૂર્ચા (તારાએ।) સાથે છે. 
પથ્થરને સખષ પૃથ્વી સાથેછે. તેને આપણે ઊ'ચે ફેકીએ 
 પરતુતે પાછે આકર્ષણને. લીધે "પૃથ્વી ઉપર જ પડે છે. આ 
ગુરુત્વાકર્ષ ણુ શુ છે તે આપણે સમજી શકતા નથી છતાં એ 
'લાત આંપણે'અનુભવી શકીએ છીએ કે દરેક વસ્તું એકખીજા 
સાથે સ'બ'ધ પરાવે છે અનેઃ તે 'બ્યવસ્થિત રચનાને આધીન છે. 

. દરિયે! પાણીથી ભરપુર છે. કેટલીક જગાએ તેનાં સોન” 
પહાડ જેવડાં દેખાય છે. બીજી જગાએ વળી તેથી નાનાં અને 
આખરે પરપોટા પણુ જેવામાં આવે છે. આવા મોન્નના નાના 
મેોતટાં આકારો બધાય છે. પાણીમાં તરંગો પણુ એક આકારે- 
રૂપ જ છે. આ ખધાં નાનાં સોટા મોજા મહાસાગરના તરંગો 
છે. તે બધા સસુદ્રના ' પાણી સાથે ન્‍નેડાયલા છે. મોટાં મોજા થી 
તે તરંગો સુધી ખધા સસ્નુદ્રના પાણીમાંથી ગતિ મેળવે છે 
તેવી જ રીતે સચરાચર આકાશમાં પ્રવર્તી રહેલ પ્રાણુશેક્તિના 
અન'ત જથે અસ ખ્ય સૂચે જેવી મહાન વિભૂતિમાં સમાએલે। 
છે. તેના અખૂટ ભ'ડારમાંથી' તે પ્રાણુશક્તિની નાની મોટી 
વસ્તુએ।માં લહાણી થાય છે. તે પ્રાણુશક્તિમાં વીજળીનાં અણુએ। 
-સ્રી વિજાણુ'-પુ. વિજાણુ' તથા ખીજક પણુ છે. આકાશમાંથી 
નિરતર વહેતી આ _્રાણુશક્તિની લહાણી મનુષ્ય શ્વાસ વાઢે 
રાતદિવસ સિચન કરે છે. 

આ વિસ્તારપૂર્વક વિવેચનથી આપણુ સમજી શકીએ 
છીએ કે આકાશમાં' હસ્તી ધરાવતી ઈશ્વરની મહાન વિભૂતિએ? 
માત્ર એક પ્રદર્શન ખાતર જ નથી; પરતુ તે વિશ્વના ખ'ધા- 
ગણુમાં અરસપરસ સહાયક મ'ડળ છે. તેમાં આપણુ સૂર્ય- 
મડળ સાથે આપણે (પ્રાણીઓને) નિકટ સખધ છે. આ 


મનુષ્ય અને તભમ'ડળ :? ૧૧૧ 


સ'બ'ધ સાંધનાર : સર્વવ્યાપક ઈશ્વરની પ્રાણુશક્તિ છે. જેની 
મારફત વિશ્વના એક બિદુથી .ગમે તેટલા ટૂર બીજા બિટ 
સુધી આંદોલનો પસાર થાય છે, આપણે પ્રાણીએ ખહારથી 
આવતાં આ આંદોલનેની અસરમાંથી સુક્ત રહી શકીએ નહિ. 
દરક દાથ માં રહેલી. પ્રાણુશક્તિ તે પંદાર્થ માં રહેલા 
અણુએને એછાવત્તા. વેગથી ચારે તરક ફે'કે છે. તે અણુએ। 
ખીજા પદાર્થોના પૃષ્ટ ઉપર :ચૉાંઢી જાય છે અગર તેની 
અદર પ્રવેશ કરે છેઃ અગર *અવકાશમાં ભ્રમણુ કરે છે. દા. ત. 
કોઈપણુ સુગ'ધીવાળા પદાર્થના, અણુ આપણા નાકમાં પ્રવેશ 
કરે છે જ્યારે વિદ્યુતનાં અણુએ।. (સ્રી વિન્ઞયુ'-પુ. વિજાણુ) 
તો દરેક પદાર્થની ખહાર અદર બધે પ્રસરે છે. 'આ નગ્ન સત્ય 
ઉપર જણાવેલા કથનનું સમર્થન કરે છે કે આકાશની મહાન 
વિભૂતિઓ માં ખાસ કરી આપણે સૂર્ય આપણી "પૃથ્વી ઉપરના 
દરેક પદાથો ઉપર રાતદિવસ અસર. કરી જ રહ્યો છે.. નેપ- 
જ્યુન તથા પ્લૂટો (ગ્રહે) આપણુ! સૂર્યથી આશરે અતુકમે 
ત્રણુ અને ચાર અબજ સાઈલે ટ્ર છે; છતાં તેએ. આપણા 
સૂર્યના આકર્ષગણુને આધીન છે. તો. આપણે તે! માત્ર નવ 
કરોડ માધ્લ જ ટૂર 'છીએ તે તેની અસરમાંથી કેવી રીતે 
સુક્ત હોઈ શકીએ.? : 
ખગોળનું સ્તાન ઠેઠં પ્રાચીન કાળથી આધુનિક સમય 
સુધી મનુષ્યને પોતાના રોજના વ્રહેવાર્થી વિસ્તાનની શે।ધ- 
ખોળ સુધી ઉપચોગી માલૂમ પડ્યુ છે. આકાશના પદાથે! 
ઉપરથી, આપણે સ્થળ, કાળ અને દિશા જાણી શકોએ છીએ. 
ધામિક. તરતો તથા સામાજિક ઉત્સવો અને ત્રકઝતુએનું જ્ઞાન 
પણુ ખગોળના અભ્યાસને આભારી છે. તિથિ, વાર, સૂર્યોદય, 
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સૂર્યાસ્ત, ચ'દ્રકળા, ચ'દ્ર ઊગવા આથમવાને। વખત, સૂર્ય * 
અને ચ'દ્રગ્રડણુ, ગ્રહોનું બ્રમણુ તથા તેમને અસ્ત અને 
ઉદય (લે[પ-દર્શન) તિથિઓની વધઘટ, અધિક માસ, સૂર્ય, 
ગ્રડહા અને ઉપગ્રહો વ*્ચેનાં પરસ્પર અંતરે એ ખધી 
માહિતી ખગોાળગણિત પૂરું પાડે છે. તે સિવાય ગ્રહોની 
બ્રમણુકક્ષા, સૂર્ય અને તારાઓનું સ્થાન, નક્ષત્રો તથા 
રાશિઓએના તારાના સમૂહોની વહેચણી સ'ખ'ધી માહિતી પણુ 
મશોળશાસ્ર આપે છે. એથી આગળ વધીએ તે! નિરચન- 
સાયન પદ્ધતિ તથા અયન ગતિ જે બધાને આધાર સંપાત 
ભ્રમણુ ઉપર છે, જે સ'પાતબ્રમણુ હિંદુસ્તાનના પ્રાચીન 
ઇતિહાસના સશોધન માટે અતિ ઉપયોગી સાધન છે એ' 
વિષયનું ગણિત પણુ ખગોળશાસ્ત્ર પૂરું પાડે છે. એથી પણુ 
આગળ વધીએ તો આગખોટો અને િાતોના' દિકેવિષયનુ' 
સાન પણુ ખગેોળશાસ્ર જ પૃરું પાડે છે. આ ખધી શોધે 
"ગોળના નિષ્ણાતોએ પ્રત્યક્ષ અવલોકન દ્વારા જનસમાજ 
આગળા શાસ્ત્રીય જ્ઞાનની પ્રાપ્તી અથે” રજૂ કરી છે તેમનો 
આપણુ ઉપર મહદ ઉપકાર છે. છતાં આનાથી જરા આગળ 
વધી આપણે ભારતવાસીએ આપણુ રોજના વહેવારમાં 
ગોળને પ્રાણીજીવન સાથે ક્યો મહત્ત્વનો સખ'ધ છે તે જરા 
નતેઇ લેઇએ. 
આપણે અગાઉ ક્હો ગયા છીએ કે આકાશગ'ગામાં 
અનેક તારક-જૂથે। છે, જે ઝળહળતી આકાશી દીપમાળ જેવા 
લાગે છે. નિરબ્ર આકાશમાં આ તારાસમૂહોા પોતાનાં ૨ગ- 
બેરંગી કિરણુ। વરસાદની ધારા પેઠે આપણુ ઉપર વરસાવી રહ્યાં 
છે, જે આપણા જીવનમાં તાજગી અને પ્રકુલ્લતા ઉત્પન્ન કરે 
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છે; આકાશમાં. તરતાં અ તારકવૃદો આપણાં પુરાણેામાં 
વર્ણવેલાં અનેક બ્રહ્દાંડા , જેવાં છે. તેએ રાતદિવિસ્ર એક 
ખીજાની પાછળ ધસ્યાં જ જાય છે. આ ખધાં ખ્રહ્યાંડો એક 
મહાન પ્રચોગશાળા છે. તેસ્ાં હસ્તી ધરાવતાં જુદ્દાં જુદાં 
તત્ત્વોના મિશ્રણુથી અનેક ભૈતિક. પદાર્થો બન્યા છે એ વાત 
આજના વૈજ્ાનિકોએ સિદ્ધ કેરી અતાવી છે. આપણે! સૂર્ય 
અનેક તારકવૃદોમાંના એક તારો છે. આપણી પૃથ્વી તેને 
એક ભાગ છે, અને કઇક અગમ્ય પ્રક્રિયાએથી પૃથ્વી ઉપર 
વનસ્પતિ અને પ્રાણી ઉત્પનજ્ઞ થયાં છે. ટકામાં એમ કહો 
શકાય કે જે ઘટકોને સૂર્ય છે તે જ ઘટકે "પૃથ્વી તથા અન્ય 
ગ્રહા અને પ્રાણીજીવનમાં છે. જે લાંદાના અગર માવાને 
સૂર્ય બન્યો છે તેનો જ મતુષ્યદેઠ પણુ ખન્યો છે. આપણે 
“અગાઉ વિધવિધ ટષ્ટાંતાથી જણાવી ગયા છીએ કૈ સૃષ્ટિની 
દરેક વસ્તુ પરોક્ષ અગર અપરેક્ષ સબધથી જેડાયલી છે, 
અને તે “વ્યવસ્થિત રચનાત્મક છે. દરેક વસ્તુ એકખીજાને 
ખે'ચી રહી છે, અને તે ખેંચાણુની વધારે એઇી શક્તિ તેના 
કદ અને વજન તથા તેના અ'તર ઉપર છે. આપણા સૂર્ય- 
મ'ડેળમાં આપણે! સૂર્ય મહાન છે. તેમાં અગાધ પ્રાણુશક્તિ 
છે જેથી તે ઝુરૂત્વાકર્ષ ણુદ્વારા ગ્રહે, ઉપગ્રહો, વનસ્પતિ તથા 
પ્રાણી અને પદાર્થ ઉપર સાસ્રાજ્ય ભોગવે છે. 

પ્રભુની મહાન વિશ્વરચનામાં મનુષ્ય એક અલ્પ-ક્ષુદ્ર 
પ્રાણી છે તથા તે ખહારનાં પ્રચડ આંદોલનાની અસરમાંથી 
ગુપ્ત ન રહી શકે એ સિદ્ધાંત નિર્વિવાદ કબૂલ કરવા છતાં 
પણુ તેની કેટલીક લહેરોમાંથી તે અમુક અગે પોતાનુ 
રક્ષણુ કરી શકે એમાં શકા લાવવા જેવુ કઇ જ નથી. દા. 
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ત. મનુષ્યને પાંખ નથીં છતાં પ્રધતનથી તે વિમાનમાં પાંથ 
છ માઈલ ઊ'ચે આકાશમાં ઊંડી શકે છેં. ને કે ઘણી 'બંખંતે 
પ્રખર વિરુદ્ધ વાતાવરણથી તે વિમાનને કાબૂમાં રાખી શકતે 
નથી અને જમીન ઉપર પટકાઈ ભગર સમુદ્રમાં ડૂબી પ્રાણુ 
ખૂએ છે. તેવી જ સ્થિતિ વહાણની છે. ઘણી ઝુશળતા'હાખંવ- 
નાર ખલાંસીએ પણુ વરસાદનાં પ્રચ'ડ તોફાનો અને ઓંધી- 
એમાં પ્રાણુ ખૂવે છે. 

ઝુદરતનાં આંદોલનો સાથે મનુષ્ય આમ ચારે તરકૂથી 
જકેડાયલેો હોવા છતાં પણુ સાષનોદ્વારા તે તેમાંથી એઇે- 
વત્ત અશે છૂટ મેળવી શકે છે 

પ્રાણીજીવેન ઉપર સૂર્ય, પૃથ્વી અને ૨% વગેરેનાં 
આકર્ષ'તા રાતદિવસ મનુષ્ય-દેહ ઉપર અસર કર્યા જાય છે 


જેથી શરીરમાં ઘસારો પડ્યાં જાય છે. કાયરપુરુષા તે અસર 


સાસે પોતાનું રક્ષણુ કરવા પોતાને નિર્ખળ અગર સાધન- 
રહિત માને છે; પરતુ સૃષ્ટિ રચનાર તેને માટે પોષક સાધને 


તીજ "૯. 


પણુ *૨્યાં છે જ. તેવાં સાધનેનુ' મનુષ્ય ચથાશક્તિ સેવન કરે . 


તો મનુષ્ય કેટલાએ પ્રતિકૂળ સ'જેગોમાં પોતાના ચત્નના 
કત્રમાણુમાં રક્ષણુ મેળવી શકે. 

શરીર અને મન ઉપર કાબૂ રાખવાનું સાધન પ્રાણા- 
યામ છે. તેને! મનુષ્ય નિત્ય ચથાવિધિ અભ્યાસ રાખે તે 
મનુષ્ય ત'દુરસ્તી તથા સુખ-શાન્તિ ભોગવે તેમાં જરા ય 
સદેહડુ નથી. આ વાત અનુભવસિદ્ધ છે 

આપણે આ પુસ્તકમાં વારવાર કહેલુ છે કે વિશ્વમાં 
પ્રાણુશફ્તિ સચરાચર છે. તેના અગાધ જથે। આપણા સૂર્યમાં 
પણુ છે. સૂર્ય માંથી પ્રાણુશક્તિ ચ્રૂસીને જીવતાં વૃક્ષોના કોલસા 
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જ્યારે બાળવામાં આવે છે. ત્યારે તેમાં રહેલી સ'ચિત શક્તિ 
પરિણામ પામી .ઉષ્ણુતાના [રૂપમાં પેદા થાય છે. એવી જ 


[રીતે અનાજના કલમા પણુ પ્રાણુશક્તિ સમાએલી હોય છે. 


સુડદ્દાલ જેવા દેખાતા અત્નાજના એક કણુને જમીનમાં વાવ- 
વાથી એના છોડ થતાં અનેક કણુ પેદા થાય છે. વળી ગ્રામે।- 
જાનની રેકર્ડમાં નિર્દ્ધ કરેલો અવાજ જ્યારે આંગી ઈચ્છા 
થાય ત્યારે સાંભળી શકાય છે. દીવાસળીમાં સ “ચિત થએલી 
ઉષ્ઝુતા પણુ જર્‌૨ પડે પ્રગટ કરી શકાય છે. એ જ રીતે 
પ્રાણાયામદ્રારા સ'ગ્રડુ કરેલ પ્રાણુશક્તિમાંથી સાધકને વિચાર- 
ક્રિયાની અથવા ચિત્તવૃત્તિને એકાગ્ર કરવાની-તેનેો સયમ 
કરવાની શક્તિ પ્રાપ્ત થાય છે તથા તે અદ્ભૂત સ્થલ, સૂક્મ 
કાર્યો કરવાને શક્તિશાળી ખને છે, નિરોગી રહે છે અને 
નિર્મળા જીવન ગાળે છે. આ પુસ્તકના કર્તાએ પ્રાણાયામ 
ઉપર એક પુસ્તક લળી રાખ્યું છે જે હજી છપાયું નથી. 
તેમાં સૂર્ય તથા મનુષ્યદેડુ-રચના અને પ્રાણાયામના તેમની 
સાથેનો સબધ અનેક દાખલા દલીલે। અને સિદ્ધાન્તાોથી 
વિસ્તારપૂર્વક વર્ણવેલ છે. 

પ્રશુએ આ અનત અવકાશમાં સૂર્ય મંડળે રૂપી અનેક 
બ્રહ્માંડા રચી બધા સૂચોને ગ્રહો અને ઉપગ્રહો ખક્યા. તે 
ગ્રહામાંની આપણી પૃથ્વીમાં વનસ્પતિ તથા પ્રાણીજીવનને 
રચ્યુ'. પ્રાણીજીવનમાં મતુષ્ય ઉત્તમકૃતિ એ ઈશ્વરની છેલ્લી 
ખનાવટ થઈ. તેને પ્રભુએ ચિતૂશક્તિ અપી તેના પરિણામ 
રૂપે વિચારશક્તિ મનુષ્યમાં ઉદ્ભવી. આકાશમાં તરતાં ખ્ર્માંડોના 
વિરાટ સ્વર્‌પમાં મત્ુષ્ય કદમાં, વજનમાં તથા દેખાવમાં 
ઠીંગુજી-વામન સ્વરૂપ જ લાગે. પરંતુ ઈશ્વરની તે છેલ્લી કૃતિ 
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હોવાને લીધે તે ઝભુની પૂર્ણું જુપાને પાત્ર બન્યો, અને મહાન 
કાર્યો કરવાને માટે તેને 'મગજશક્તિની પ્રાપ્તિ થઇ. આં 
ચિત્શક્તિ અતિશય સૂક્ષ્મ હોઇ અતિશય પ્રસરણુ ધર્મવાળી 
ઈે; પરંતુ તે પ્રસરણુ ધર્મના વેગને પ્રયત્નથી પોતામાં * 
નિરૂદ્ધ ક્ટ્વાતું ખળ પણુ પ્રજ્નુએ મનુષ્યને આપ્યુ. મનુષ્યે 
એકાગ્ર ચિંત્તવૃત્તિથી આ દશ્ય વિશ્વ કે જે એક મહાન ઝુદરતી 
પાઠશાળા છે તેના અવલોકન ઉપરથી પ્રત્યક્ષ અનુભવશિદ્ધ 
સાન અળવ્યું. સૂર્ય, વરુણુ, અગ્નિ વગેરે જેવા મહાન . 
દેવાની ઉપાસનાદ્વારા તેમની રાન્ત્યવ્યવસ્થામાં પ્રવેશ કયે, 
અને તેમની જુપાથી તેમના અખૂટ દ્રવ્ય-ભ'ડારને। તે ભાગી- 
દાર બન્યો. પરિણામે પાણીમાંથી વરાળ ખનાવી તેમાંથી : 
ઉષ્ણુતા ખેચી, વિદ્યુતને ખેટરીદ્રારા એક સ્થાનમાં સ ગ્રહ 
કરી તેમનીદ્રારા ગાડીએ, આગબોટેો, વિમાને, મિલે 
વગેરે ચાલતાં કર્યા તથા વગર તારના સ'દેશા મોકલવાની 
અતિ અદ્ભૂત ચમત્કારિક શોધે તેણે પ્રભુકુપાથી જ કરી. 

પ્રભુની પ્રદુતિદેવીના કલામ'દિરમાં મનુષ્ય અતિ અલપ : 
હોવા છતાં પણુ તે ઝભુને। વિરેષ લાડીલે। હોવાને લીધે તે 
તેને। વધારે જુપાપાત્ર છે. આકાશીય મહાન વિભૂતિઓ જે સતત 
પોતાનાં કિરણે!દ્વારા પ્રાણુશક્તિના અખૂટ તેજેમય ભ'ડાર 
વષાવી રહી છે તેનો મનુષ્ય સાધનદ્વારા યથાર્થ સદુપયોગ કરે તે 
તે ચાસ્ત્રિળળથી મહાન /થાય. સૂર્ય માંથી મનુષ્ય ઉત્પન્ન થયે। છે 
અને તે પ્રભુની મહાન વિભૂતિની જ્યોતિમાં જ લીન થવાને છે 

સર્યાફ્‌ મવન્તિ મૂલાનિ યચેળ વારિસાત્તિ તુ। 

સુરે છવ વ્રાષ્ઝુવસ્તિ ૫ઃ સૂત્ર લોડફમેવ ચ ॥ 


ક 


હી 
શઆજાન--ન્‍હ-.---*---૦૦૦- 
રેર લઈઝનઇ-નન---૦૦.-.ત૦.તરાઉઇંન.નાબનઇનસત-તઇનજા.નતય.- ત... 2. પ--૦૦૦૦૦૦ીઈમ,. જ-અન્ક ૪-૦ હ નાઈક. %નનરડજજ--_ ઝનનતતર ભછુગ્ણણઇજ"શતીતત્છ -૦.-૧૪-૨૦૦૦મ૦૦ પ્કજન્ર ક ૧ જ - ન ક .-નશ૦ ૭-૦૦, 


મનુષ્ય અને નભમંડળ 


52:55: ૨252522 
સણિલાલ ભોગીલાલ દેસાઈ 
ર[ટાયડ કસ્ટમ્સ એડફીસ2 
હ સહુધા ૦ 





પિયાનો કૂદ 
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પ્રથમારતિ 9» એપ્રિલ, ૧૯૪૩ ૨? પ્રત૦ ૧૦૦૪ 
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થએલા ખચ કરતાં પણુ ત્વિત્તાનના પ્રચારાથે 


આ પુસ્તકની ખાર ગ્ર કય લેક રાખી છે. 
અપ્રદાવાર્ટ, 


ક્ષે 
કડ 
ગૂજ ટાતી કોપીરાઈટ- દન 
“ «નજ૪૦1. 
--ગ્ન્-------- 


દિપ 


કિમત * એક રૂપિયે 
શ 


સર્વ હઝ લેખકને 
સ્વાધ્રીન છે 


શૃદ્રકઃ ગ્રકાશદઃ 
મ'દલાલ ગૃનીભાલ શાહ શજશુલાલ જગશીલાઈ 
શ્રામહાવીર [પ્રદિટગ પ્રેસ, ગુજ'૨ ગઝ'થરત્ન કાર્ચાથય 
ભાકભાષ (વાયા વાસદ) 


ગાંધીરાોડ, ચઆઅચદાથફ ' 


હતા 


